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|OCHPE-MAXION

DIVISAO DE MOTORES B.S.N°: 005/96

DATA: MARGO/96

BOLETIM DE SERVICO

MOTOR: S4 E S4T PLUS

ASSUNTO: Nova linha dos Motores S4 EURO I E S4T PLUS EURO L.

OBJETIVO: Informar as caracteristicas da nova linha dos motores Maxion S4 e S4T
PLUS, introduzida a fim de atender os limites de emissdes gasosas
(NOX, HC e CO) e material partlculado de acordo com a resolugado

EURO L

1 - LEGISLAGAO

A Legislagdo EURO I, visa atender os seguintes limites de emissdes gasosas :

NOTA: APMS = Antes do ponto morto superior
DPMS = Depois do ponto morto superior

Emitido por IOCHPE MAXION S.A. - Divisdo de Motores
Departamento de Vendas a Reposigdo e Pés-Venda
Estrada dos Casa, 3155 - Bairro Alvarenga
CEP 09840-000 - Sdo Bernardo do Campo/SP -Brasil
Tel.: (011) 752-1522 - Telex (114) 4013 - Fax.: (011) 4195377

VERSAO ATUAL EURO | ATUAL EURD |
Poténcia 90 cv 90 cv 150cv 150 cv
(2800 rpm) (2800 rpm) (2800 rpm) (2800 rpm)
Torque 27,5 mkgf 28,0 mkgf 45,0 mkgf 45,0 mkgf
(1600 rpm) (1600 rpm) (1400 rpm) (14C0 rpm)
Ponto estatico 8° APMS 3° APMS 5° APMS 1° DPMS
de inje¢ao (0,798mm) (0,112mm) (0,312mm) (0,013mm)
Aol It [0 doferd s, 5 i NORMA 5484



3-COMPUNENTES SUBSTITUIDOS :

CAMISA 70530020 | 70530022 70530022
CJ.TAMPA CX. DE DISTRIBUIGAO 70992492 | 70992690 | 70992690 | 70992690
CJ.PISTAO S4005 S4026 B e
JG. DE ANEIS S4006 S4006
CJ.CABECOTE $4003 S4047 S4047
INSERTO DE ADMISSAO 70470095 | 70470111 | 70470105 | 70470105
INSERTO DE ESCAPE 70470096 | 70470104 | 70470104 | 70470104
BOMBA INJETORA 77377 77426 77417 77430 .
ENGRENAGEM DA BOMBA INJETORA | 70410057 | 70410085 70410083 | 70410085
CJ.PORTA INJETOR 77373 77427 77418 77431
ELEMENTO INJETOR 77371 77429 77419 77433
TURBOCOMPRESSOR 79023 79036

* CAMISAS DE CILINDROS

70.530.020 100,000 a 100,025 mm’ 104,254 a 104,280 mm
(ATUAL) .

70.530.022 101,054 a 101,079 mm 104,254 a 104,280 mm
(EURO 1) ' ' ‘

Didmetro externo
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APRESENTAGAO :

Este Manual de Servigo contém as especificages técnicas necessérias
para uma correta manutencgéo e reparagdo dos motores Maxion S4,
Maxion S4T e Maxion S4T Plus.

Por ser uma literatura estritamente técnica, evitou-se ainclusdo de
conceitos tedricos e deﬂnlgoes bésicas, pois fogem a finalidade desta
publicagao.

T&o importante quanto aprender a operar, manter e reparar corretamente
esses motores, é conhecer os aspectos que podem comprometer a
garantia por mé utilizagdo, adaptagdes ndo autorizadas ou quaisquer
procedimentos que tendam a afeta-la de algum modo.

Seguindo-se as instrugdes e especificagdes contidas neste manual, as
operagdes de manutengao e retrabalho serdo ralizadas de maneira mais
segurae corretapossivel.

A IOCHPE-MAXION S.A. reserva a si o direito de alterar o contetido
desta publicagdo sem aviso prévio e a seu critério, sempre que forem
introduzidas inovagdes em seus produtos.

IOCHPE-MAXION S.A. - Divisdo de Motores
Diretoria de Vendas e Marketing
Depto de Vendas a Reposicao e Pés Venda
Estrada dos Casa, 3155 - S.B. do Campo - SP - Brasil
CEP 09701-970 - Caixa Postal 951
Tel.: (011) 752-1522 - Telex(11) 44013 - Fax (011) 419-5377
Publicagdo No. 81 20 064 - 22 Edigéo 700 - 04/95
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PRECAUGOES DE SEGURANGA

&ATENQAO!

OS TEXTOS ASSINALADOS COM O SIMBOLO ACIMA ENVOLVEM RISCOS DIRETOS OU
INDIRETOS ASEGURANCAFISICA.

LEIAATENTAMENTE ESTE MANUAL E MANTENHA-O SEMPRE A MAO PARA
ESCLARECER SUAS DUVIDAS.

NAO TENTE OPERAR O EQUIPAMENTO SEM ANTES CONHECER TODOS OS SEUS
CONTROLES EENTENDER O FUNCIONAMENTO DE SEUS PRINCIPAIS SISTEMAS.

TOME TODAS AS PRECAUGOES DE SEGURANCA INDICADAS A SEGUIR, POIS ELAS
SAO SUAPROTECAO DURANTE O TRABALHO.

» Nao altere as caracteristicas do motor.
» Ndofume ao abastecer oreservatorio de combustivel.

* Limpe imediatamente todo e qualquer combustivel derramado. Coloque o material usado na
limpeza em local seguro.

+ N&o abasteca, estando o motor funcionande, a menos que seja absolutamente necessério.
» Nuncalimpe, lubrifique ou regule um motor em funcionamento.
» Naofagaregulagens, se ndo souber como fazé-las corretamente.

+ Nao funcione o motor em recintos fechados, pois os gases de escapamento sdo
extremamente venenosos.

+ N&o permita que pessoas ou animais se aproximem do motor, veiculo ou equipamento em
operagio. |

* N&o permita que pessoas com roupas folgadas ou cabelos longos e soltos se aproximem de
partesmoveis.

» Fique afastado das partes rotativas. Lembre-se que hélices, por exemplo, ndo podem ser
vistas nitidamente quando o motor esté funcionando.
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. PRECAUGOES DE SEGURANGA

+ N&o remova a tampa do radiador se o motor estiver quente, pois o jato do liquido de

arrefecimento, sob pressao, & extremamente perigoso podendo causar graves queimaduras.

+ Néo utilize 4gua salgada nem qualquer outro liquido que possa causar corros&@o no sistema
dearrefecimento.

« Evite faiscas ou fogo préximos das baterias, especialmente quando estiverem sendo
carregados, pois poderéo provocar explosdes. A solugdo das baterias podera ferver e seu
contato com a pele e olhos € perigoso.

- Desconecte os terminais da bateria antes de fazer qualquer reparo no sistema elétrico.

+ Procure assisténcia médica se o 6leo diesel sob alta presséo penetrar na pele.
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~ CARACTERIS

CARACTERISTICAS TECNICAS

N R o A AP

com PTE’SC)&{;{\') 20 3 23 bay (enbre ¢:)n n?m ¢ ¥ 3 b “r)
Motor Tipo sS4 S4T S4TPLUS
2:::‘(1’?;05 e disposicédo dos 4 em linha
Diametro nominal dos cilindros 100,0 mm (3,94 pol)

Curso do émbolo 127,0 mm (5,00 pol)
Ciclo Diesel, 4 tempos
Relagdo de Compressao 18,5:1 17,5:1

17,5:1

Cilindrada Total

4,0 litros (244 poP)

Sistema de Combustdo

Injecdo direta '
Sentido de rotagdo(visto de o
frente) Horario
Ordem de Injecdo 1-3-4-2
Temperatura de Operacio 80-98°C

Pressdo do Oleo lubrificante

(Na rotagdo maxima especificada
e com o motor a temperatura
normal de operagdo)

30-60 Ibf/pol?
(2,1-4,2 kgf/cm?)

37-85 Ibf/pol?
(2,6-5,98 kgficm?)

51-72 Ibf/pol?
(3,6-5,1 kgf/icm?)

Rotagao de marcha lenta

700-750 rpm
Arrefecimento’ Liquido
* Poténcia (NBR 5484) 92cv (67,7kW) a 120cv (88,3kW) a 150cv (110,32kW) a
2800rpm 2800rpm 2800rpm
*Torque (NBR 5484) | 28,1mkgf (275,7Nm) a | 38,2mkgf (375,0Nm) a | 46,5mkgf (455,7Nm) a
1600rpm 1600rpm 1400rpm
Peso 325 kg 340 kg 340 kg

*Sem ventilador e alternador

s



CARACTERISTICAS TECNICAS

VISTA DOS MOTORES

n Motor S4

Vista Esquerda

MotorS4 T

Vista Direita

Vista Esquerda

A-02

Vista Direita



Motor S4 T Plus

CARACTERISTICAS TECNICAS

Vista Esquerda

Vista Direita

A-03



| CARACTERISTICAS TECNICAS

LOCALIZACAO E IDENTIFICAGAO DO NUMERO DO MOTOR

“ Localizagdo

Identificagdao

ANODEFABRICACAO
X=92

Y=93

Z=94

A=95

] N°DE SERIE

PAISFABRICANTE
B = BRASIL

N° DA LISTA DE PECAS

MODELODOMOTOR
SA=84

SB= 84T

SF =84T PLUS

A-04 Ui e
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RECOMENDAGOES PARA OPERAGAO E MANUTENGAO

PARTIDA E PARADA

Antes da partida
1. Efetue a"Manutenc&o Diaria".

2.Gire a chave de partida para a posigdo de contato e
verifique se as lampadas indicadoras de carga da
bateria e da pressdo do 6leo se acendem. Fig. 1.

Nota: Se o motor permanecer inativo por um longo
periodo, sangre o sistema de combuistivel. -

Partida

COLOQUE A ALAVANCA DA TRANSMISSAO EM
NEUTRO.

1. Coloque a chave em posigdo de partida por sete
segundos no maximo.

POSIGOES DA CHAVE

1. Desligado 3. Partida
2. Contato

Se o motor n&o funcionar, repita a operagéo apés 30 (trinta) segundos.
NAO ACIONE DEMORADAMENTE A CHAVE, ISSO DANIFICARA O MOTOR DE

PARTIDA.

Em motores turboalimentados, apos a partida, néo ultrapasse a rotagdo de 1000 rpm,
durante os primeiros 30 (trinta) segundos.Isto permitiré a equalizagdo da pressdo dalinha
de lubrificagdo do turboalimentador evitando danos a esse equipamento.

2. Observe os instrumentos do painel, o ruido do motor e os gases do escapamento.

Em caso de anormalidade, pare o motor e procure imediatamente nossa rede de

Distribuidores e/ou Servigos Autorizados.

NAO EXIJA CONDICOES EXTREMAS DE CARGA, SEM QUE O MOTOR ESTEJA NA

TEMPERATURADE TRABALHO.
Parada

DEIXE O MOTOR EM MARCHA LENTA E A ALAVANCA DA TRANSMISSAO EM NEUTRO.

Em motores turboalimentados, para que néo se danifique o eixo do turboalimentador, o
motor antes de ser desligado, deve permanecer por 30 (trinta) segundos abaixo de

1000 rpm.
» Nao acelere o motor
» Gire a chave para a posig&o desligado.
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AMACIAMENTO

Atecnologia que a lochpe-Maxion utiliza na fabricagdo dos seus motores, assim como nos
testes em dinamometro, eliminam a necessidade de longos periodos de
amaciamento.Como regra geral, consideram-se os primeiros 2500 km ou 50 horas de
trabalho como o periodo necessario para o amaciamento, o que pode variar em fungdo da
aplicagao ou do tipo de trabalho a que o produto & submetido.

Durante o amaciamento, siga as seguintes recomendagdes:
o NAO ULTRAPASSE 85% DA ROTACAO MAXIMA ESPECIFICADA

» QUANDO EMDESLOCAMENTO, VARIE A ROTAGAO EVITE VELOCIDADE
CONSTANTEPORLONGOS PERIODOS.

» PROCURE SEMPRE OPERAR O MOTOR COM CARGA.
« NAO SUBMETA O MOTOR A ACELERACOES BRUSCAS.
Durante a vida util do motor:

« ANTES DA PARTIDA, VERIFIQUE OS NiVEIS DE OLEO LUBRIFICANTE, AGUA DO
SISTEMA DE ARREFECIMENTO E COMBUSTIVEL.

« NAO AQUECA O MOTOR EM MARCHA LENTA E SIM VARIANDO A ROTACAO.

« PARA ATINGIR ATEMPERATURANORMAL DE FUNCIONAMENTO, MOVIMENTE O
VEICULO SEM CRIAR CONDICOES DE CARGAS EXTREMAS E SEM EXCEDER 85%
DA ROTACAO MAXIMA ESPECIFICADA.

« NAO MANTENHA O MOTOR EM MARCHA LENTA SEM NECESSIDADE.
e MANTENHA ATEMPERATURA DE TRABALHO ENTRE 80 E 98 °C.

Nota: E responsabilidade do usuério a correta utilizag@o do produto durante o periodo de
amaciamento. O ndo cumprimento das orientagdes citadas acima acarretardo na
diminui¢do da vida util do produto, com consequente aumento do consumo de 6leo
lubrificante acima dos niveis estabelecidos pelo projeto.
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| RECOMENDAGOES PARA OPERAGAO E MANUTENGAO
PROGRAMAS DE REVISAO

A garantia do motor esta condicionada a realizagdo das revisdes de entrega, 2500 km (50 h)
& mais revisdes previstas no Certificado de Garantia.

Todas as operagdes das revisGes obrigatérias e periddicas devem ser efetuadas pela nossa
Rede de Distribuidores e/ou Servigos Autorizados conforme as instrugées deste Manual.

Para motores comercializados de forma avulsa, com a finalidade de repotenciar produtos, a

garantia so tera validade desde que o motor seja instalado pela nossa Rede de Distribuidores
e/ou Servigos Autorizados

Para casos especiais, venda a frotistas, etc., quando o motor for aplicado pela oficina do
préprio usuério, a garantia so tera validade se a nossa Rede de Distribuidores e/ou Servigos
Autorizados analisar ainstalagéo e preencher o aviso de motor instalado, enviando-o paraa

fabrica devidamente assinado pelo usudrio e pelo respectivo Distribuidor e/ou Servigo
Autorizado.

A instalagéo de equipamentos opcionais néo originais de fabrica invalidara a garantiae
podera causar sérios danos ao motor, com consequente diminuicdo de sua vida.

Este procedimento somente sera permitido se forem utilizadas pecas genuinas com versoes
normais de fabrica.

Para um melhor desempenho de seu motor, utilize sempre pegas genuinas e equipamentos
opcionais nas versdes de fabrica.

L5 B-03
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 RECOMENDAGOES PARA OPERAGAO E MANUTENGAO

Revisdao de Instalagao

- |vERIFICAR .

Correia do alternador

Tensdo

Agua e dleo lubrificante

Nivel (completar se necessario).

Desempenho geral

Temperatura de trabalho e rotagdo a plena carga.

Sistema de admissao

Temperatura e restrigdo de ar admitido.

Circuito de dleo combustivel

Se as tubulagdes estdo desobstruidas e livres de
vibragdes, areas de intenso calor e ocorréncia de
vazamentos.

Sistema de escapamento

Se nado ha restricdo 4 saida de gases.

Sistema de comando

Curso do acelerador.

Fixagdo do motor

Alinhamento do motor com o conjunto a ser
acionado.

Painel de instrumentos

Funcionamento dos indicadores, lampadas de
adveriéncia e sensores.

Facilidade de acesso para servigo

Se o acesso ao motor permite sua manutengio.

Sistema de arrefecimento

Condigbes do radiador, mangueiras, tubulagbes e
bragadeiras.




- RECOMENDAGOES PARA OPERAGAO E MANUTENGAO

Primeira Revisdo (Especial) - 2500 km ou 50 h

Oleo lubrificante e filtro * ' **

Troque

Filtro e pré-filtro de combustivel

Drene as impurezas

Sistema de arrefecimento

Verifique o nivel e completar se
necessario

Agua, d6leo e combustivel *

Verifique se ha vazamentos

Porcas, parafusos externos e
bracadeiras

Verifique o torque

Correia do ventilador / alternador

Verifique a tensao

Bomba alimentadora

Limpe o filtro-tela

Desempenho geral

Verifique a rotacdo, poténcia, etc.

* Sernvigo a ser realizado com o motor na temperatura normal de operagéo.

** O dleo e o fitro de dleo lubrificante devem ser trocados obrigatoriamente ( no maximo ) com 6 meses, mesmo sem

ter atingido os 2.500 km ou 50 h de uso.

& CUIDADO! O MOTOR AQUECIDO PODERA CAUSAR QUEIMADURAS.

B-05
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- RECOMENDAGOES PARA OPERAGAO E MANUTENGAO

MANUTENGAO PERIODICA

TRABALHOS A EXECUTAR

Verificar o nivel do reservatério de agua (completar se
L] ° L] . L » L] L] E L L] .
necessario)
o | . 2 ° e | e e | o ® | & |Verificar o nivel de dleo lubrificante (completar se necessario)
Drenar as impurezas do filtro de combustivel e
L] L] L] L] [ L] L a L L] L
sedimentador
e e[ o | o | o | o | oo ® | e | » | o |Verificar o estado das mangueiras e conexdes do fitro de ar
Verificar indicador restrigdo e limpar/substituir o filtro de ar, se
L] L] L] @ L] L] L] L] L] L] L ] =5
necessario
. . ° L] . . . . . e [Verificar o estado e a tensdo das correias
3 ] L] . e (o * | o ® | e |Verificar os terminais e o nivel da bateria
@ . L . . L] L . L ® | Substituir o elemento do filtro de combustivel
. L] * | s | o | * | ® | ® |Limpar o fitro tela da bomba alimentadora
a . @ s e | o ® | ® [ e | e ||limpar depdsito de poeira do fitro de ar
° [ a ® . . ° . . ® |Reapertar os coxins do motor
. . . * ® |Testar e limpar os injetores*
@ . . . ® |Regular a folga das valvulas
. ° a . ® | Verificar a marcha lenta*
® |Avaliar o motor de partida, alternador e turboalimentador * *
O éleo lubrificante e fitro de éleo devem ser obrigatoriamente trocados no maximo a cada 7.500 km/200 h/6 meses, 0
que primeiro ocorrer. O filtro de combustivel deve ser substituido e o tanque de combustivel limpo (no maximo) a cada
6 meses, mesmo sem ter atingido o limite de 10.000 km/200 h recomendados para troca do filtro.

(*) Servigos que devem ser realizados pela nossa Rede de Distribuidores efou Servigos Autorizados.

(**) Servigos que devem ser realizados pelos respectivos fabricantes.
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- RECOMENDAGOES PARA OPERAGAO E MANUTENGAO

TURBOALIMENTADOR

O turboalimentador & composto por uma turbina e
um compressor de ar rotativos, situados em lados ROTOR DA
opostos de um mesmo eixo.0s rotores do e
compressor e da turbina s&o envolvidos por
carcacas denominadas carcaga do compressor e
carcagadaturbina, cujafungdo é direcionar o fluxo =\
de gases através das pas dos rotores. f Q\g‘ 7\ S

' &E ~ ¥
Estes gases possuindo energia na forma de KRFTRADD "’ AP
pressao, temperatura e velocidade, provocam a

COMPRESSOR
rotagdo do rotor da turbina e consequientemente do _
rotor do compressor. ELR

GASES DE
EXAUSTAO

0 GASES DE EXAUSTAO
PROVENIENTES DO
MOTOR

Com arotagéo, o ar atmosférico (que devera estar devidamente filtrado) & aspirado, e

posteriormente, comprimido pelo rotor do compressor de onde segue para os cilindros do
motor. :

Dispondo de uma press&o maior na admiss3o, o trabalho realizado pelos cilindros é positivo,
ou seja, os cilindros dispendem menor quantidade de energia no tempo de admissé&o.

Qutravantagem:

Havendo maior massa de ar, podemos queimar maior quantidade de combustivel, além de
obtermos uma melhor combustdo da mistura.

A operag&o de um motor equipado com turboalimentador ndo requer nenhum procedimento
especial

De qualquer modo, para assegurar a maxima durabilidade do turboalimentador, atente para os
seguintesitens:

* Acelerar o motor imediatamente apds a partida danifica o turboalimentador, pois este
adquire uma rotagdo elevada sem que o fluxo de éleo tenha alcancado o seu eixo.

* Acelerar o motor instantes antes de desliga-lo, também danifica o turboalimentador, pois
cessara a lubrificagéo, ao passo que a rotacdo do eixo ainda sera elevada.

* Alingest&o de objetos estranhos, por menores que sejam, danificarao o rotor do com pressor,
prejudicando o funcionamento do turboalimentador, porisso, dentro dos periodos
recomendados avalie seu sistema de filtragem de ar.

* Portrabalhar comrotagées e temperaturas elevadas, o turboalimentador requer um dleo

lubrificante que atenda a estas exigéncias,de maneira que em hipétese alguma, devera ser
utilizado um lubrificante que ndo atenda a especificagdo API CE (5% classe - multiviscoso).
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FILTRO DE AR

Nofiltro de ar tipo seco, a manutengéo é necesséria sempre que o indicador de restricéao
estiver acionado. Deve-se tomar extremo cuidado durante amanutengao, assegurando quea
poeira néo entre no sistema de admissao, além de inspecionar e/ou substituir todas as juntas.

Desmontagem

Antes de remover o elemento, faga uma marca na pega, identificando a posicdo em que

estavamontada.

Isto sera necessério para que o elemento nio seja montado na mesma posicéo e também

para controle do numero de limpezas (5 no maximo).

1. Remova a tampa com o prato, fig. 2.

2. Remova a porca e o elemento, fig. 3.

Fig. 2

.‘
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RECOMENDAGOES PARA OPERAGAO E MANUTENGAO

3. Remova o ciclonizador, fig. 4.

Fig. 4
Limpeza e inspegdo

1. Bata o elemento contra uma superficie plana, fig. 5.

2. Aplique ar comprimido seco de dentro para
fora, a uma pressdo maxima de 5 kgf/cm?
(701bf/pol?). Fig. 6.

O bico de ar deve estar a uma distancia de 5 cm do
papel.

3. Introduza uma |ampada de inspeg&o e verifique se
harupturas. Se houver, substitua o elemento, fig. 7.

4.Limpe internamente a carcaga dofiltro, o
ciclonizador, o prato e atampa com um pano seco.

Fig. 5 Fig. 6

5. Instale todas as pegas removidas e observe a

marca de referéncia da posigdo de montagem do
elemento.

6. Inspecione todo o sistema de admissao e verifique
se ha danos nas mangueiras do coletor de
admisséo, juntas e bracadeiras.

O ELEMENTO DE SEGURANCA NUNCA DEVE
SER LIMPO E SIM SUBSTITUIDO A CADA 5
LIMPEZAS DO ELEMENTO PRINCIPAL.

Paramaiores informagées, consulte o Manual de Instrugées e Utilizag&do do Produto
final onde o motor estiver aplicado.
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| RECOMENDAGOES PARA OPERAGAO EMANUTENGAO

BATERIA

Para manter a carga ou para carregar a bateria, & necessario que o nivel do eletrélito esteja
correto. ‘

O ELETROLITO E ALTAMENTE CORROSIVO.MAOS E OLHOS DEVEM SER
& PROTEGIDOS DURANTE AVERIFICAGAO DO NIVEL.

Verificagdo e limpeza

Remova os bujdes e verifique o nivel. Se o nivel estiver abaixo das placas, complete com agua
até atingir a parte inferior dos bocais.

COMPLETE O NiVEL SOMENTE COM AGUA DESTILADA.

Se os terminais estiverem sulfatados, desligue os cabos (primeiro o negativo) e
limpe-os.Aplique uma camada de graxa mineral e fixe-os corretamente.

& NA FIXAGCAO DOS TERMINAIS, NAO INVERTA A POSICAO DOS CABOS EM
RELAGAO AOS POLOS DA BATERIA.

& LIGUEPRIMEIRO O TERMINAL POSITIVO.

Nota: Evite carregér a bateria com carga rapida.Este procedimento danificara os
componentes internos da bateria, comprometendo a sua vida Util.

CORREIA

Se o painel do equipamento acusar alta de
temperatura e/ou falta de carga para a bateria,
verifique se a correia esta frouxa ou partida.

Verificagdo da tensdo

Pressione a correia com o polegar entre a polia da
arvore de manivelas e o alternador.Se ceder
aproximadamente 10 mm, a tenséo estara

correta.Caso contrario, faga o ajuste, fig. 8. Fig. 8

B0 s



RECOMENDAGOES PARA OPERAGAO E MANUTENGAO
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~ SISTEMA DE ARREFECIMENTO

SISTEMA DE ARREFECIMENTO
MANUTENGCAO PREVENTIVA

Quando o motor estiver operando com temperatura ambiente elevada, verifique o indicador de
temperatura com frequéncia.

Verificagdo do nivel ( Diariamente ) i

1. Retire a tampa do radiador.

2. Se necessério, complete o nivel com agua potavel até a parte inferior do bocal de
abastecimento.

NUNCA VERIFIQUE O NIVEL DE AGUA IMEDIATAMENTE APOS A PARADA DO
MOTOR. ISTO PODERA PROVOCAR QUEIMADURAS.

3. Se o nivel estiver baixo com frequéncia, funcione o motor e verifique a existéncia de
eventuais vazamentos.

4. Se houver necessidade de abastecer o radiador com o0 motor aquecido, mantenha-o a
meia aceleragao.

& NUNCA ACRESCENTE AGUA COM O MOTOR DESLIGADO SE ESTIVER
AQUECIDO E O SISTEMA SOB PRESSAO.

Drenagem do circuito

& NAO DRENE O LIQUIDO ARREFECEDOR ENQUANTO O MOTOR ESTIVER
AQUECIDO E O SISTEMA SOB PRESSAO.

1. Retire a tampa, as mangueiras do radiador e o
bujao de drenagem do bloco do motor.
Assegure-se de que o orificio de drenagem néo
esta obstruido, fig.1.

2. Examine o estado das mangueiras e substitua-as
se apresentarem danos ou deformagdes.

Fig.1
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO

Abastecimento do sistema

1. Verifique no Manual de InstrugGes e Utilizagao do Produto do fabricante do produto final, o
nivel (capacidade) do sistema de resfriamento ( motor + radiador + tanque de expans&o
( se forocaso)).

& NUNCA VERIFIQUE O NIVEL DE AGUA IMEDIATAMENTE APOS A
PARADA DO MOTOR. ISTO PODERA PROVOCAR QUEIMADURAS.

2. Retire a tampa do radiador.

3. Retire o bujéo de desaeracao, localizadona
parte dianteira do cabegote, fig.2.

4. Ao abastecer o sistema, coloque aditivos dentre
0s abaixo recomendados na seguinte proporgao:

+33% em volume ( 1/3 de aditivo para 2/3 de agua limpa isenta de residuos).
Aditivos recomendados:

*Texaco Brasil S.A. - Fluido para radiadores Texaco.

*Radiex Quimica Ltda. - Fluido para radiadores Radiex.

*Mobil Oil do Brasil Ind. e Com. Ltda. - Mobil Permazone.

*Promax Produtos Maximos S.A. - Bardhal Rad Cool.

+Shell Brasil S.A. - Fluido para radiadores Shell.

& LEIACOM ATENC'AO AS INSTRUCOES NA EMBALAGEM DO PRODUTO
ANTES DEUTILIZA-LO.

Nota: Nao adicione dleo sollvel & &gua do circuito de arrefecimento, pois ele ataca e danifica
as borrachas das mangueiras.

A utilizag&o dos aditivos acima mencionados é de extrema importancia para garantir a
eficiéncia do sistema de arrefecimento, estando o motor operando em ambientes de alta ou
baixastemperaturas.

5. Reinstale o bujéo de desaeragéo e a tampa do radiador.

..
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Tampa do radiador

Atampa controla a presséao interna do sistema de
resfriamento por intermédio da valvula de alivioe
de depressao. Se houver necessidade de retira-la
com o motor quente, gire-a até o primeiro estégio
para aliviar a press&o interna antes da remogéo.
Se esta apresentar defeito, ndo deve jamais ser
reparada e sim trocada por uma nova, fig.3.

TAMPA.

JAMAIS IMPROVISE OUTRO TIPO DE
TAMPA.

,r_\ NUNCA OPERE O MOTOR SEMA

REMOCAO DOS COMPONENTES

SISTEMA DE ARREFECIMENTO

Fig. 3

& CUIDADO, O LIQUIDO DE ARREFECIMENTO PODERA ESTAR AQUECIDO,

CAUSANDO QUEIMADURAS.

1. Drene todo o liquido de arrefecimento, fig.4.

Fig. 4

2.Retire as mangueiras do radiador ao motor, o ventilador, o espacgador e a correia.
3. Solte o brago de ajuste do alternador junto a bomba d'agua.

4.Remova o alojamento da véalvula termostatica e limpe os restos de junta entre o bloco e o

alojamento.

5. Retire o conjunto da bomba d'agua e limpe os restos de junta entre o bloco e a bomba.
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*'SISTEMA DE ARREFECIMENTO.

BOMBA DE AGUA E VALVULA TERMOSTATICA

Desmontagem

1. Retire a tampa superior do alojamento da valvula
termostatica e os restos de junta entre atampae o
alojamento. Removaavalvula, fig.S.

2. Retire a porca de fixagdo da polia com auxilio da
ferramentan®8130014, fig.6.

3.Remova a polia, com o auxilio da ferramenta
n°. 8130012, fig.7.

C-04 s
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4. Remova a carcaca traseira da bomba, fig.8.

5.Remova o anel trava do eixo da bomba, fig.9.

6. Remova o conjunto do eixo da bomba e o rotor da
carcaga com auxilio de uma prensa e das
ferramentas n° 8130013 e 8130417, fig.10.

SISTEMA DE ARREFECIMENTO

Fig. 10
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO

7.Remova o rolamento dianteiro, o espagador, o
rolamento traseiro do eixo dabomba e a
chaveta. Utilizarumaprensae aferramenta
n°. 81418, fig.11.

8. Remova o conjunto do vedador traseiro, fig.12.

Limpeza e inspegao

1.Remova os restos de junta presos ao bloco do
motor, a carcacga traseira da bomba d'aguae a
carcaga da bomba.

2. Lave as pegas com uma solugdo desincrustante
e os rolamentos com um solvente. Examine os
rolamentos quanto adesgastes.

3. Verifique o didmetro externo do eixo junto a seu
encaixe no rotor: 15,905 - 15,918 mm ou 0,6262 -
0,6267 pol, fig.13.

C-06
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Fig. 12

Fig. 13
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO

4. Verifique o diametro interno do alojamento do
eixo junto ao rotor.Com a determinagéo dos
diametros no eixo e no rotor, calcule a interferéncia
de montagem.Didmetro do alojamento no rotor:
19,045 - 19,07 mm ou 0,7498 - 0,7508 pol, fig.14.

Fig. 14

5. Verifique o funcionamento da valvula termostatica. Temperatura de abertura: 80-84 °C ou
176 - 183 °F.Curso minimo da vélvula a temperatura de abertura maxima: 98 °C ou 208 °F.

6. Verifique o estado geral da correia.

Montagem

1. Monte no eixo da bomba o rolamento traseiro
com a face blindada voltada para o lado do rotor,
juntamente com o espagador. Vire o eixo e
monte orolamento dianteiro com aface blindada
voltada para o lado da polia. Utilize uma prensa
e as ferramentas'n® 8130418 e 8130419, fig.15.

Fig. 15
2.Monte um flange novo no eixo junto ao lado do
rotor, com a face saliente voltada para cima,
fig.16.
Fig. 16

3. Aplique graxa a base de litio (9,7 a 13 gr.) nos rolamentos do eixo e no espago existente
entreeles.
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SISTEMA DE RESFRIAMENTO

4. Monte o conjunto do eixo na carcaga da bomba
com o auxilio de uma prensa e das ferramentas
n°8130418 e 8130419, fig.17

5. Monte o anel trava do eixo da bomba.

6. Monte um vedador traseiro novo na carcaca da
bomba com o auxilio de uma prensa e das
ferramentas n°81 30 417 e 81 30 420, fig.18.

7.Monte orotor utilizando uma prensae as
ferramentas n°81 30417 e 81 30 420, fig.19.

C-08
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SISTEMA DE RESFRIAMENTO

8. Verifique afolga entre o rotor e a carcaca da
bomba: 0,69 - 0,89 mm ou 0,027 - 0,035 pol,
fig.20.

9. Monte abomba d'agua na carcaga traseira, substituindo ajunta de vedagéo. Aplique um
torque de 16-22 Nm (1,6-2,2 kgfm) (12-16 Ibf ft) as porcas de fixagdo. Caso os prisioneiros

sejam removidos, aplique Loctite 560 nas suas roscas e fixe-0s a um torque de 4-7 Nm
(0,4-0,7 kgfm) (3-7 Ibf ft).

10.Monte a chaveta e o flange da polia, utilizando a ferramenta n° 81 30014 (amesmada

desmontagem). Fixe sua porca central a um torque de 75 - 88 Nm (7,5-8,8 kgfm)
(55-65 Ibfft). Instale a polia, fixando-a junto aseu flange.

11.Instale a valvula termostatica no interior de seu alojamento e fixe atampa superior,
substituindo a junta de vedaciao.
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. SISTEMA DE RESFRIAMENTO

Instalagao

1.Monte o conjunto da bomba de égua e carcaga traseira no bloco do motor, substituindo a
junta de vedag&o. Fixe o conjunto aplicando um torque de 24-35 Nm (2,4-3,5 kgfm)
(18-261bfft).

2.Monte o brago de ajuste da correia do alternador junto a carcaga traseira da bomba d'agua.
Instale a correia e ajuste a tensao.

3. Monte o espagador e o ventilador, fixando-o0 a um torque de 15-20 Nm (1,5-2,0 kgfm)
(11-151bfft). - ,

4. Monte as mangueiras da bomba d'agua ao intercambiador de calor e do motor ao radiador.

Verificagdo apés Montagem
1.Reabastecao circuito.

2. Funcione o motor até atingir a temperatura normal de operagéo (82-98°C) e verifique todo o
sistema quanto avazamentos.

3. A carcaga da bomba d'agua possui um furo de respiro localizado em sua parte inferior. A
ocorréncia de vazamento através deste respiro indica que o vedador traseiro esta
danificado e deve ser substituido.

C-10
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SISTEMA DE COMBUSTIVEL

MANUTENCAO PREVENTIVA

O combustivel € um fator importante para assegurar o bom funcionamento do motor porlongo

tempo e semfalhas.
O combustivel deve estarlimpo, isento de 4gua e deimpurezas.

Se o combustivel a serutilizado no seumotorforarmazenado, veja ARMAZENAM ENTODE
COMBUSTIVEL.

Durante a operacdo do motor, fique atento aoindicador de combustivel.

Abastecaoreservatdrio antes do volume atingir o minimo, uma vez que sujeiras depositadas
no fundo do mesmo podem ser succionadas, prejudicando ofiltro. '

Abastecimento
1. Limpe a tampa do bocal de abastecimento sempre que necessério.

2. Ao final de cada dia de trabalho, abastega o reservatério para evitar a condensacéo da
umidade do ar em seu interior .

C APOS ABASTECER, MANTENHA A TAMPA BEM FECHADA. NUNCA IMPROVISE.

SE ATAMPA APRESENTAR QUALQUER PROBLEMA, SUBSTITUA-A POR UMA
PECAORIGINAL.

SANGRE O SISTEMA SEMPRE QUE MOTOR PARAR POR FALTA DE
COMBUSTIVEL.

CENTELHAS QUANDO ESTIVER ABASTECENDO, POIS O OLEO DIESEL E

NAO FUME NEM APROXIME QUALQUER TIPO DE CHAMA EXPOSTA OU DE
& ALTAMENTE INFLAMAVEL.

3. Em periodos de frio intenso (0°C ou menos), devem ser adicionados ao 6leo diesel 20% de
querosene de aviagao. Este procedimento evitara que a parafina existente no éleo diesel
obstrua as tubulagdes de combustivel. No abastecimento, coloque primeiro o querosene e
em seguida adicione o combustivel.

Nota: So utilize querosene de aviagdo em situagGes na qual a temperatura ambiente esteja
abaixode zero. (0°C).

 SISTEMA DE COMBUSTIVEL
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Filtro de combustivel

O filtro tem a fung&o de reter as impurezas para que o sistema receba um combustivel limpo,

evitando assim que a bomba injetora e os injetores do motor se danifiquem.

USE SOMENTE ELEMENTO FILTRANTE GENUINO.

Drenagem do filtro

Diariamente, para evitar a obstrugdo prematura do filtro e garantir a durabilidade da bomba
injetora e dos injetores, & necessario drend-lo antes da partida inicial.

1.Afrouxe o bujao de drenagem na parte inferior do filtro @,

E fig.1.

2. Acione manualmente a bomba de sangria @ para expulsar
agua e impurezas sedimentadas dofiltro, fig.1.

3. Assim que o combustivel fluir limpo, reaperte o bujdo de drenagem.

Substituigdo do elemento filtrante
Antes dadesmontagem, limpe externamente ofiltro.
1. Drene ofiltro (veja "Drenagem do filtro").

2. Removao elementofiltrante girando-o no sentido anti-horério,
fig.2.

J-02 S
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. SISTEMA DE COMBUSTIVEL

3. Limpe a face inferior do cabegote e instale o
novo elemento girando-o no sentido horario,
certificando-se de que o vedador esté na
posigéo correta, fig.3.

4. Solte o parafuso de sangria ® na parte superior do
cabecote dofiltro e pressione a bomba de sangria @, fig.4.

5. Reaperte o parafuso de sangria.

6. Funcione o motor e verifique se hd vazamentos.

SUBSTITUAO ELEMENTONOS PERIODOSRECOMENDADOS. USE SOMENTE
ELEMENTOFILTRANTE GENUINO.

- D-03



. SISTEMA DE COMBUSTIVEL.

Bomba alimentadora

Abomba alimentadora tem a fungao de transferir o combustivel do reservatério paraa bomba
injetora, passando pelofiltro. :

Limpeza do filtro-tela
1.Limpe externamente abomba alimentadora, com pincel e solvente.

2. Remova o bujdo, o anel de vedag&o e o filtro-
tela, fig.5.

3.Lave ofiltro-tela com querosene ou dlcool e
seque com ar comprimido.

4. Remova eventuais impurezas que estejamno

m interior da bomba alimentadora.

Fig. 5

5. Monte ofiltro-tela com o flange voltado para
baixo, fig.6.

Fig. 6

6. Monte um anel de vedag&o novo e fixe o bujdo com um torque de 7-11 Nm (0,7-1, 1kgfm)
(5-8Ibf.it.).

D-04
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. SISTEMA DE COMBUSTIVEL

Sangria
COLOQUE A CHAVE DE CONTATO NAPOSICAO DE PARTIDA.

Ap6s cada uma das operagdes descritas a seguir, acione manualmente a bomba de sangria®
fig.7 ,até o combustivel sair sem bolhas de ar. A sequir, feche o ponto de sangria indicado.

1. Afrouxe o parafuso de sangria © dofiltro de
combustivel, fig.7.

2. Afrouxe o parafuso banjo do retorno de
combustivel dabombainjetora, fig.8.
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SISTEMA DE COMBUSTIVEL

3. Afrouxe o parafuso de sangria localizado entre os
tubos de saida da bomba injetora, fig.9.

4. Afrouxe duas porcas dos tubos de alta pressao junto
aos injetores e dé partida no motor.Assim que o
combustivel sair sem bolhas, fixe as porcas com um
torque de 23-30 Nm (2,3 - 3,0 kgfm) (17 -22 Ibf ft),
fig.10.
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SISTEMA DE COMBUSTIVEL

REMOCAO DOS COMPONENTES

1. Limpe externamente o motor. Solte os cabos do acelerador e da marcha lenta junto &
bomba injetora.

2. Solte o tubo de entrada do combustivel junto @ bomba de alimentacdo. Proteja a
extremidade dos tubos e aberturas de passagem de combustivel.

Desmontagem

1.Remova o tubo da bomba alimentadora ao filtro e os tubos de saida e de retorno do filtro &
bomba injetora.

2.Remova a mangueira do retorno do filtro ao conjunto de retorno dos injetores e remova o
conjunto de tubos de alta pressdo da bomba injetora aos bicos.

3. Remova o conjunto do tubo de retorno dos injetores. Projeta a extremidade dos tubos e
aberturas de passagem de combustivel.

4. Solte a tubulag&o anexa & bomba alimentadora. Remova a bomba e limpe os restos de
junta.

5. Remova manualmente a tampa de inspegéo da engrenagem da bomba injetora.

6. Solte a porca central de fixagdo da engrenagem ao
eixo da bomba injetora. Remova a engrenagem
utilizando aferramentan®. 81 30436, fig.11.

7. Solte as porcas de fixagdo da bomba injetora junto ao
flange fixo na carcacga da distribuicdo. Remova a
bomba.

)

=2

Fig. 11
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8. Remova os bicos injetores e suas arruelas de
vedagao, fig.12.

9. Proteja as passagens de combustivel e os orificios
de pulverizagdo do bico injetor, fig.13.

Fig. 13

Limpeza e inspegdo
1. Limpe os restos de junta de todas as pegas removidas e lave-as com pincel e solvente.
2.Limpe ofiltro-tela da bomba alimentadora.

3. Teste a pressé&o de vaz&o da bomba alimentadora. Verifique os bicos injetores quanto a
presséo de ajuste, a vedagéo da agulha e a pulverizagéo. Pressao de ajuste: Motores S4/
S4T: 218 +% bar; S4T Plus 240 +%bar.Caso seja observada alguma anormalidade, procure
um Distribuidor ou Servigo Autorizado do fabricante do sistema de injeg&o, para limpeza ou
substituicdo do bico.

4. Limpe o cabegote do filtro com um pano limpo e dleo diesel.

5. Limpe internamente toda a tubulagéo de combustivel com ar comprimido. Verifique
externamente o aspecto e a estrutura dos tubos, substituindo-os se necessario.
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SISTEMA DE COMBUSTIVEL

Montagem

1.

Monte a bomba injetora utilizando umajunta de
vedagao nova. Alinhe a marca de sincronismo da
bomba com a marca do flange fixo na carcaca da
distribuicdo @, fig.14.

Se a bomba injetora for reparada, veja SINCRONISMO DA BOMBA INJETORA e refaca a
marcanoflange.

Instale a bomba injetora junto ao flange, aplicando um torque de 16-22 Nm (1,6-2,2 kgfm)
(12- 16 Ibf ft.) as suas porcas de fixagdo. Se os prisioneiros do flange forem removidos,
aplique Loctite 241 em suas roscas e fixe-0s a um torque de 7-11 Nm (0,7-1,1 kgfm)
(5-81bfft.).

Instale a engrenagem da bomba injetora no eixo, posicionando sua marca de sincronismo
com as marcas da engrenagem intermediéria. Aperte a porca de fixagdo da engrenagem

da bomba a um torque de 54-74 Nm (5,4-7,4 kgfm) (40-55 Ibf ft.). Rosqueie manualmente a
tampa de inspecgéo.

Monte o conjunto do filtro de combustivel no seu suporte junto ao motor. Monte a bomba
alimentadora utilizando uma junta de vedagéo nova. Aplique um torque de 16-22 Nm (1,6-
2,2 kgfm) (12-16 Ibf ft.) &s suas porcas. Se os prisioneiros forem removidos do bloco
aplique Loctite 241 em suas roscas e fixe-os a um torque de 7-11 Nm (0,7-1,1 kgfm)

(5-8 Ibfft).

Monte os bicos injetores no cabegote, utilizando arruelas novas. Aplique aos bicos um
torque de 40-60 Nm (4,0-6,0 kgfm) (30-44 Ibf ft.).

Monte o conjunto do tubc; deretorno dos injetores utilizando arruelas de vedag&o novas.
Aplique aos parafusos de fixagdo do conjunto um torque de 3,5-5Nm (0,3-0,5kgfm)

© (2,5-3,5Ibfft).
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 SISTEMA DE COMBUSTIVEL

8. Monte a conexao de retorno da bomba injetora ao retorno dos bicos no injetor do 1°
cilindro. Substitua as arruelas de vedagéo e aplique um torque de 14-15 Nm (1,4-1,5 kgfm)
(10-11 Ibfft.).

9. Monte o conjunto de tubos de alta pressédo da bomba injetora aos bicos injetores. Monte o
tubo de entrada e de retorno do filtro do combustivel a bomba injetora. Aplique um torque
de 23-30 Nm (2,3-3,0 kgfm) (17-22 Ibf ft.).

10. Monte o tubo da bomba alimentadora ao filtro, aplicando um torque de 8-12 Nm (0,8-1,2
kgfm) (6-8 Ibf ft.). ‘

E Instalagdo

D-10

1. Monte os cabos do acelerador, da marcha lenta e do estrangulador junto a bomba inejtora.
2. Sangre o sistema do combustivel. Veja SISTEMA DE COMBUSTIVEL - Sangria.

3. Funcione o motor e verifique o sistema quanto a vazamentos.



SISTEMA DE COMBUSTIVEL

SINCRONISMO

Desmontagem

1. Limpe externamente o motor. Remova a tampa das vélvulas, sua junta e o tubo de respiro.
2. Remova o conjunto dos tubos de alta pressa@o dos bicos a bomba injetora.

3. Gire aarvore de manivelas até que as valvulas do cilindro n° 4 fiqguem em balango (émbolo
do 1°cilindro em PMS na compressao).

Procedimento m

1. Afrouxe o parafuso de regulagem do balancimda
valvula de admissdodo cilindron®1. Remova o anel
trava, a arruela do eixo e o balancim.

2. Comprima a mola da valvula de admissao
com a ferramenta n® 81 30 002 e retire as
travas, o assento das molas, as molase o
vedador do dleo, fig.15.

3. Apoie a valvula solta sobre o émbolo do
cilindro n® 1. Monte o relégio
microcomparador na face da haste da
valvula, fig. 16.
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10.

11.

Determine o PMS exato do cilindro n® 1 e ajuste o relégio em zero.

Remova o parafuso central, localizado entre os
tubos de saida da bomba injetora e o seu anel
de vedagdo.Monte o Dispositivo de
Sincronismo Bosch, ferramentan®8130439,
comuma leve pré-carga, fig.17.

Fig. 17

Gire a arvore de manivelas no sentido anti-horario até que o ponteiro do reldgio instalado
junto @ bomba injetora ndo mais se mova.Aplique uma pré-carga minimade 2,0 mme
ajuste oreldgio em zero.

Gire aarvore de manivelas no sentido horario até que o relogio instalado junto a valvula de
admissao do cilindro n°1 indique um deslocamento de : Motores S4/S4T 0,798mm
(0,0314 pol) ; S4T Plus 0,312 mm ou (0,0123 pol) antes do PMS.Nesta posigao, o relogio
instalado junto a bomba injetora deve indicar uma elevagdo de 1,00 mm (0,040 pol).Se o
deslocamento for diferente, afrouxe as porcas de fixagdo da bomba injetora e gire todo o
conjunto até que o ponteiro do reldgio indique elevagao de 1,00 mm (0,040 pol).Fixe a
bomba injetora aplicando um torque de 16 - 22 Nm (1,6 - 2,2 kgfm) (12 - 16 Ibf ft) as suas
porcas.

Verifique se as marcas da bomba injetora e da
carcacga da distribuigdo estdo alinhadas, caso

contrario, faga uma nova marca na carcagada

distribuigéo alinhada com a da bomba injetora,
fig.18.

Remova os relégios instalados junto a bomba
injetora e a valvula de admissédo docilindro
n°1.Instale o parafuso central de sangriada bomba
injetora com um novo anel de vedacg&o.

Monte o conjunto de tubos de alta press&o dos bicos injetores junto a bomba injetora.
Lubrifique a haste da valvula de admissao do cilindro n® 1 com dleo para motor e instale
um vedador novo. Monte as molas e o assento das molas. Comprima as molas com a
ferramentan® 81 30002 e instale as travas.

Monte o balancim, a arruela e o anel trava no eixo dos balancins. Regule a folga das
valvulas docilindro n° 1. Veja REGULAGEM DAS VALVULAS. Monte a tampa das valvulas
e o seu tubo de respiro, verificando o estado da junta de vedagao da tampa.
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~ SISTEMA DE LUBRIFICAGAO
SISTEMA DE LUBRIFICAGAO

MANUTENGCAO PREVENTIVA

O sistema de lubrificag&o é responsavel pela durabilidade e limpeza interna do motor. Além de
lubrificar, o 6leo tem a fungdo de absorver o calor gerado pelo atrito das pecas méveis.

Nivel
Verifique o nivel com o motor nivelado e desligado.

1. Espere 10-15 minutos para que o 6leo da parte superior do motor retorne.

2. Retire avareta e limpe-a com um pano limpo,
introduza-a até o batente, retire-anovamente e
verifique o nivel. Complete onivel de éleo
somente se a marca estiver abaixo da marca
inferior. Utilize sempre 6leo damesma
especificacdo, fig.1.

_ SUPERIOR {max)
INFERIOR [min.)

Fig. 1

SE O NiVEL DO OLEO FICAR BAIXO COM FREQUENCIA PROCURE UM
DISTRIBUIDORE/OU SERVIGO AUTORIZADO.

Capacidade do carter + filtros + mangueiras:

S4/ S4T | S4T Plus

Minima 7 litros

Maxima 8 litros
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E bujéo do carter. Remova-os e deixe o 6leo

E-02

- SISTEMA DE LUBRIFICACAO

Substituigdo do éleo lubrificante e filtro

Se o motor operar em locais com grande concentragdo de p6, ou outras condices
prejudiciais ao bom funcionamento, serd necessario reduzir os periodos de substituigdo, tanto
dofiltro como do éleo lubrificante.

APOS APRIMEIRAREVISAO 2500KM (OU50H) O OLEO LUBRIFICANTE, JUNTAMENTE
COM OFILTRO, DEVEM OBRIGATORIAMENTE SER SUBSTITUIDOS NO MAXIMO ACADA
7500 KM (200 H) OU 6 MESES, PREVALECENDO O QUE PRIMEIRO OCORRER.

& DURANTE A DRENAGEM, O LUBRIFICANTE ESTARA AQUECIDO E PODERA
CAUSAR QUEIMADURAS.

1. Limpe a tampa do bocal de abastecimento e o

escoar livremente, figs.2e 3.

Fig 2

2. Verifique se o tubo de respiro esta obstruido.
Se necessario, remova-o e limpe-o.

3. Removaofiltrodo dleo lubrificante.

4. Namontagem dofiltro de 6leo, lubrifique ajunta
de borracha.

5. Monte ofiltro de 6leo manualmente.
6. Monte o bujdo do carter.

7. Reabasteca e monte a tampa do bocal de
abastecimento.

UTILIZE SOMENTE OLEOS LUBRIFICANTES
RECOMENDADOS.

8. Coloque o motor em funcionamento. Fig 3

9. Desligue o motor, verifique o nivel e a existéncia de eventuais vazamentos.
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- SISTEMA DE LUBRIFICAGAO

Oleos Lubrificantes Recomendados: APl CD e API CE

. FABRICANTES: . [ = - ~ MARCA~
ULTRAMO TURBO - SAE 30
ATLANTIC
ULTRAMO SUPER TURBO - SAE 15 W 40?
BARDAHL MAXLUB SD3 - SAE 30
TROPICAL SUPER - SAE 30
CASTROL TROPICAL TURBO - SAE 30
TURBOMAX - SAE 15 W 40*
ESSOLUBE D3 - SAE 30
ESSO BRINDILA D3 - SAE 30
ESSOLUBE XD-3 EXTRA 15 W 40*
IPILUBE SD - SAE 30
IPIRANGA
BRUTUS T5 - SAE 15 W 40*
DELVAC 1330 - SAE 30
MOBIL
DELVAC 1400 SUPER - SAE 15 W 40*
LUBRAX MD 400 - SAE 30
PETROBRAS -
LUBRAX MD 400 EXTRA TURBO - SAE 15 W 40*
RIMULA CT - SAE 30
SHELL
: RIMULA SUPER MV - SAE 15 W 40*
URSA LA3 - SAE 30
TEXACO URSA SUPER LA - SAE 15 W 40*
URSA SUPER TD - SAE 15 W 40*
URANIA C - SAE 30
TUTELA.
OMNIA - SAE 30
VALVOLINE VALVOLINE 1000 DIESEL TURBO - SAE 30

0000000000000000000000000000000000000000000000

*Oleos Multiviscosos: Mantém suas caracteristicas mesmo com grandes variagdes de
temperaturas ambientes. Sugerimos sua utilizagdo quando o produto operar em ambientes
comoodescritoacima. USO OBRIGATORIO EMMOTORES TURBOALIMENTADOS.
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" L SISTEMA_DE LUBRIFICAQKO: !
REMOCAQDOS COMPONENTES
1. Remova o motor. Veja capitulo G.

2. Removaadistribui¢do. Veja capitulo L.

Desmontagem

1. Remova as mangueiras de entrada e saida d'agua do intercambiador de calor (motores
turboalimentados). Remova o conjunto dofiltro de éleo e limpe os restos de junta no bloco.

Remova o filtro montado no cabegote do conjunto e o intercambiador de calor.

2. Posicione o bloco do motor na posigéo inversa
e remova o carter. Remova o anel trava da
engrenagem intermediaria da bomba de dleo
lubrificante e aengrenagem, fig.4.

Fig. 4

3. Remova avalvula de alivio, a bomba de dleo,
os tubos de sucgéo e vazao, fig.5.

E-04 o

Fig. 5

0000000000000 000000000000000000000000000000006000:



00000000000 0000000000000000000000000000000OCCOFCVS

4. Remova a tampa traseira da bomba, retire o
anel de vedagao e o rotor externo, fig. 6.

5. Removamanualmente otubode vazaojunto
avalvuladealivio, fig. 7.

6. Remova ocontrapino, desmontandoo
conjunto da placa de encosto, mola e émbolo
davalvuladealivio, fig. 8.

~ SISTEMA DE LUBRIFICAGAO

Fig. 7

Fig. 8
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ISTEMA DE LUBRIFICAGAO

Limpeza e inspegdo

1. Lavetodos os componentes com um desengraxante quimico e seque com ar comprimido.
Verifique se os rolamentos, as engrenagens e os rotores estao gastos, riscados ou

danificados.

2. Monte os rotores na carcaga da bomba.
Verifique a folga entre os rotores interno e
externo: (S4) 0,025 - 0,076 mmou 0,0010 -
0,0030 pol; (S4T/S4T Plus) 0,038 -0,133 mm
ou 0,0015-0,0052 pol, fig. 9.

Verifique afolga entre orotorexternoea
carcaga da bomba:(S4) 0,53 - 0,59 mm ou
0,021 - 0,023 pol; (S4T/S4T Plus) 0,153 -
0,330 mm ou 0,006 - 0,013 pol, fig. 10.

3. Verifique afolga axial do rotor externo:
(S4)0,013 - 0,063 mm ou 0,0005 - 0,0025 pol
;(S4T/SA4T Plus) 0,025 - 0,088 mm ou 0,0010 -
0,00346 pol, fig.11.

E-06
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Fig.10
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4. Verifique a folga entre a engrenageme a
carcaga-da bomba:(S4) 0,012 mm ou 0,004 pol
e (S4T/S4T Plus) 0,5 mm ou 0,020 pol, fig.12.

5. Verifique o diametro interno da engrenagem
intermediaria com bucha: 22,225 - 22,258 mm
ou 0,8750-0,8763 pol, fig.13.

6. Verifique o mancal n°® 1 e verifique o didmetro
externo do eixo da engrenagem
intermediaria:22,192 - 22,204 mm ou 0,08737 -
0,8742 pol, fig. 14.

~ SISTEMA DE LUBRIFICAGAO

Fig.13

Fig.14
E-07



E 8. Verifique o diametro externo do émbolo:

E-08

- SISTEMA DE LUBRIFICAGAO

7. Verifique o diametro do alojamento do émbolo
davalvulade alivio: 14,237 -14,288 mmou -
0,5605 -0,5625 pol, fig.15.

Fig.15

14,186 - 14,211 mm ou 0,5585 - 0,5595 pol,
fig.16.

Fig.16

9. Teste aforga da mola da valvula de alivio; 34,5-36,7 Nou 7,76 - 8,24 Ibf parauma
compressao da mola até a altura de 32,5 mmou 1,28".

10. Limpe totalmente o cabegote do filtro de dleo e examine o estado geral das mangueiras,
do intercambiador de calor, das roscas da conexao dofiltro e do cabecote.
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Montagem
1.

3.

- SISTEMA DE LUBRIFICAGAO

Monte o conjunto da vélvula de alivio, lubrificando com éleo para motores todos os seus
componentes. Substitua o pino trava por um novo. Verifique a pressao de abertura da
valvula de alivio:380 - 415 kN/m? ou 55 - 60 Ibf/pol?.

Monte o anel de vedagéo ea tampa da bomba

de dleo, lubrificando todos os componentes
com ¢leo para motor.Fixe a tampa aplicando
um torque de 24 -35Nm (2,4 - 3,5 kgfm) (18 -
26 Ibf ft) aos seus parafusos. Verifique afolga
axial do rotor interno:(S4) 0,038 - 0,076 mm ou
0,0015-0,0030 pol;(S4T/S4T Plus) 0,038 -
0,101 mm ou 0,015 - 0,0040 pol, fig.17.

Instale a bomba de éleo junto & capa do mancal
n° 1 da &rvore de manivelas, aplicando um
torque de 24 - 35 Nm (2,4 - 3,5 kgfm)(18 - 26 Ibf
ft) aos seus parafusos. Fixe manualmente o
tubode vazdojuntoavalvuladealivio,
observando o estado dos seus anéis de
vedagao, fig.18.

Fig.17

Fig.18
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. SISTEMADELUBRIFICAGAO

F 2

Instale o conjunto da valvula de alivio junto ao bloco do motor e 8 bomba de éleo. Verifique
afolga entre dentes das engrenagens:0,15 - 0,23 mm ou 0,006 - 0,009 pol.

Monte o tubo de sucgao, substituindo suajunta
de vedacdo com a bomba de 6leo.Fixe seus
parafusos aplicando um torque de 16 -22 Nm
(1,6 -2,2kgfm) (12 - 16 Ibf ft). Posicione e fixe o
suporte do tubo junto a capa do mancal n°4,

-fig.19. ;‘ .

Fig.19
Substitua o anel de vedagéo do intercambiador
de calor e lubrifique-o com dleo para ) '

‘motor.Prenda o cabegote numa morsa e monte
o intercambiador de calor e a conexdo a um L g
torque de 58 - 63 Nm (5,8 - 6,3 kgfm) (43 - 47 \Q
Ibf ft). Posicione corretamente o intercambiador . 7
de calor, fig.20. / ! /
/ ,
%
Fig.20

Substitua o filtro de 6leo.Fixe o conjunto do filtro e intercambiador de calor no bloco do
motor, substituindo a junta de vedag&o. Torque de aperto de 35 - 47 Nm (3,5-4,7 kgfm) (26
- 35 Ibf ft).Se os prisioneiros foram removidos do bloco, fixe-0s com um torque de 15-20
Nm (1,5-2,0 kgfm) (11 - 15 Ibf ft).

Monte o carter, substituindo sua junta de vedagao com o bloco.Torque de fixagdo de 8- 11
Nm (0,8 -1,1 kgfm) (6 - 8 Ibf ft).Monte o tubo da vareta medidora do nivel de éleo

lubrificante, utilizando uma luvanova.Instale o conjuntoda distribuicdo e monte o motor,
veja capitulosLe G.

E'10 ::: e
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CAPITULO F
CABECOTE



CABEGOTE

Remocgdo

REMOVA A TAMPA DO RADIADOR E

& SOLTE A MANGUEIRA DE SAIDA
D'AGUA DO ALOJAMENTO DA
VALVULA TERMOSTATICA.

JUNTO AO BLOCO EDRENE O
SISTEMADEARREFECIMENTO, FIG.1.

& REMOVA O BUJAO DE DRENAGEM

1. Remova ofiltro do combustivel e 0 seu suporte.

¢ Fig. 1
Veja capituloD.

2. Removaa carcaga do alojamento da vélvula termostatica, veja capitulo C. |

3. Solte o tubo de admisséo de ar junto ao coletor.

& SOLTE O TUBO DEESCAPAMENTO JUNTO AO COLETOR.

4. Solteo tﬁbo de retorno do bico _injetor abomba injetora.

5. Removatodos os tubos do sistema de combustivel. Veja capitulo D.

6. Remova os bicos injetores e as arruelas. Veja capitulo D.

7. Remova ofiltro de ar e/ou a mangueira do coletor de admissao.

8. Remova os coletores de admiss&o e escapamento.

9. Remova a tampa das véalvulas, ajunta e o tubo de respiro.

10. Remova o eixo dos balancins e as varetas. Veja EIXO DOS BALANCINS.

11. Remova as porcas e parafusos de fixagdo do cabegote na ordem inversa da sequéncia de
aperto. Veja CABECOTE - Instalag3o.

12. Remova o cabegote e ajunta.




. CABECOTE: - = =

8. Nos motores turboalimentados, solte a mangueirade
ligag&@o entre a saida do ar comprimido junto ao turbo
e o tubo de entrada de ar para o coletor de admisséo,
fig.2.

9. Remova o tubo de entrada do ar para o coletor de

admissao, fig.3.

10. Remova o tubo de saida dos gases junto ao
turboalimentador e o tubo que leva 6leo lubrificante
aomancal central do tuboalimentador, fig.4.

F-02




CABECOTE

11. Solte o tubo de retorno do éleo que lubrifica o mancal
central do turboalimentador junto a parte inferior, fig.5.

12. Solte a entrada dos gases de escape no
turboalimentador junto ao coletor de escapamento e
remova o conjunto daturbina, fig.6.

Fig. 6

13. Proteja com tampas plasticas ou fitas adesivas todas as entradas do turbocompressor,
evitando a penetragdo de quaisquer impurezas no seu interior.

14. Remova os coletores de admissao e escapamento.
15. Remova a tampa das valvulas, a junta e o tubo de respiro.
16. Remova o eixo dos balancins e as varetas.

17. Remova as porcas e parafusos de fixacdo do cabegote na ordem inversa da sequéncia de
aperto, veja sequénciade apertos - Instalacéo.

18. Remova o cabecote e a junta.
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EIXO DOS BALANCINS
Remocgdo

1. Solte as porcas de fixagao do conjunto do eixo
dos balancins da extremidade para o centro em
3 estagios.

2. Removaoconjunto, fig.7.

Fig. 7
Desmontagem
1. Remova os anéis-trava e as arruelas das extremidades do eixo.
| 2. Remova os balancins, as molas, os suportes e a conexao de alimentacéo do 6leo.

3. Removaasvaretas.
Limpeza e inspegdo
1. Paralimpar o eixo, remova os bujées das

extremidades. Examine os furos de passagem

- de lubrificante da conexao, dos balancins e do
eixo, desobstruindo-os se necessario, fig.8.
passagem de lubrificante
Fig. 8

2. Examine a bucha dos balancins. Caso a sua folga com o eixo for superior & especificada,
a bucha deve ser substituida. Folga entre 0,025 - 0,089 mm ou 0,0010 - 0,0035 pol.

3. Verifique o desgaste nas extremidades das varetas e seu empenamento.
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- CABEGOTE

Montagem

1. Monte um buj&o novo nas extremidades do eixo
removido. Monte a bucha no balancim,
certificando-se que os orificios de lubrificagcdo
fiquemalinhados, fig.9.

alinhamento

Fig. 9

Usine o diametro interno da bucha: 19,063 - 19,101 mm ou 0,7505 -0,7520 pol.
3. Monte a conexdo no eixo dos balancins.

Monte as molas, os suportes e os balancins,
fig.10.

Fig.10

Instalagao

1. Lubrifique a extremidade inferior das varetas, certificando-se que houve correto encaixe
junto aostuchos.

2. Caso os prisioneiros de fixagéo do suporte do eixo dos balancins junto ao cabecote
tenham sido removidos, monte-os a um torque de 14-20 Nm (1,4-2,0 kgfm) (10-15 Ibft.).

3. Monte o conjunto do eixo dos balancins utilizando anéis de vedagao novos. Aperte as

porcas de fixag&o do conjunto em trés estagios do centro para as extremidades a um
torque de 35-47 Nm (3,5-4,7 kgfm) (26-35 Ibf ft.).

U F-05
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VALVULAS
Desmontagem
1. Remova o cabegote. Veja CABEGOTE - Remogéo.

2. Comprima as molas e remova as travas das valvulas,
ferramentan®81 30002, fig.11.

3. Remova os assentos das molas, as molas, as arruelas
das molas, os vedadores e as valvulas, fig.12. = =

Fig.12

F-06

4. Aoremover ou substituiras vélvulas, identifique
com l&pis elétrico o numero correspondente a

cadacilindro, fig.13.

1. Trava
2. Assento
3. Mola interna

4. Mola externa

5. Vedador
6. Arruela
7. Vélvula de escape

8. Vélvula de admisséo

J

O
Rl
O

Q

010J0,

]
O O

Fig. 13
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| CABEGOTE

Limpeza e inspegao
1

Remova o carvao das camaras de combustdo, das guias das valvulas e das valvulas. Lave
todas as pegas com solvente.

Verifique o didmetro da haste das valvulas como
micrometro em trés posigoes. Valvula de Admissao:
9,462 - 9,487 mm ou 0,3725 - 0,3735 pol. Valvula de
escapamento: 9,449 - 9,468 mm ou 0,3720-0,3728
pol, fig.14.

Verifique o didametro do furo guia com um
medidor de didametro interno em trés posigoes.
Admissao e Escapamento: 9,525 -9,550 mm
ou 0,3750-0,3760 pol, fig.15.

Se afolga entre o didametro externo da haste da valvula e o diametro interno da guia for
superior ao especificado, substitua a guia por outra. Veja GUIAS DAS VALVULAS.

‘Teste as molas. Mola Externa - Forga para comprimir a mola até a altura de 35,81 mm ou

1,410 pol: 175,70-194,39 N ou 39,5 - 43,7 Ibf. Mola Interna - Forga para comprimir a mola
até a altura de 34,04 mm ou 1,340 pol: 89,41 - 103,64 N ou 20,1 - 23,3 Ibf.

= 1N



CABEGOTE

Montagem

3.

Na montagem, os vedadores deveréo ser substituidos e montados com o maximo cuidado.
Use composto de Bissulfeto de Molibdénio misturado com éleo para motor. Aplique uma
pequenacamadana haste davalvula.

Introduza avélvulanaguiacorrespondente ao cilindro.

Monte o vedador novo, a arruela das molas, as
molas e o assento das molas. Lubrifique as pegas
na sequéncia de montagem. As molas com as
espiras mais proximas (amortecedoras) devem
estar voltadas para o cabegote, fig.16.

Comprima as molas e monte as travas.

Fig. 16

Substituigdo de vedadores e molas com o cabegote instalado.

1.
2.

Cologue no PMS oémbolo do cilindro correspondente a substituicao.

Afrouxe o parafuso de regulagem do balancim da
valvula. Desloque o balancim, permitindo o acesso
da ferramenta n® 81 30 002 e comprima as molas,
fig.17.

Fig. 17

Remova as travas, o assento das molas, as molas, a arruela das molas e o vedador. Nao
gire a arvore de manivelas antes do término da operagao de substituicdo, paraque a
valvulanédo caiadentrodocilindro.

Instale o novo vedador na haste, encaixando-o junto ao seu alojamento. Monte aarruela
das molas, as molas e o assento.

Comprima as molas da valvula e instale as travas.

Posicione corretamente o balancim e ajuste o parafuso de regulagem até obter a folga
correta. Veja CABECOTE - Regulagem das valvulas.
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GUIAS DAS VALVULAS
Substitui¢do da guia postica

1. Utilize aferramenta n® 81 30 403 e uma prensa
para sacar a guia, fig.18.

2. Prense a guia com a mesma ferramenta
utilizada para saca-la. Na prensagem das guias
mantenha a altura entre 14,7 e 15,5 mm (0,579/
0,609 pol) acima da superficie de
assentamento das molasdas valvulas, fig.19.

CABEGOTE

Fig. 18

face do cabecote

Fig. 19
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1. Apos a desmontagem completa do cabecote,
remova sua alga de levantamento e tampa
traseira, fig.20.

2. Laveocabegote comdesengraxante quimico
biodegradavel e 4gua a 80°C sob pressao,
eliminando todos os vestigios de carvao.
Remova possiveis incrustagGes existentes nas
galerias d'agua. Seque com ar comprimido.

3. Verifique se ha trincas ou danos no cabegote.

4. Verifique a altura do cabegote: 103,149 - 103,226 mm ou 4,0610 - 4,0640 pol. Altura
minima apés refaceamento: 102,845 mm ou 4,0490 pol.

5. Verifique o0 empenamento do cabegote com
uma lamina calibradora e uma régua de ago.
Limites maximos permitidos: transversal 0,08
mm (0,003 pol), longitudinal 0,15 mm (0,006
pol), figs. 21 e 22.

Fig. 21

Fig. 22
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6.

9.

10.

Verifique a projecdo méxima do bico injetor:
S4: 1,48 - 2,23 mm ou 0,059 - 0,088 pol.
S4T/S4T Plus: 1,62 -2,46 mm ou 0,064 - 0,097
pol, fig.23.

O refaceamento s6 podera ser executado se a projegdo maxima do bico injetor no
cabegote ndo ultrapassar a dimenséo especificada. A proje¢éo do bico injetor ndo devera
ser compensada através de arruelas de vedagao.

Verifique as guias das valvulas. Veja VALVULAS.

Verifique as sedes postigas. Veja SEDES POSTICAS E ALOJAMENTO.

Monte a tampa traseira substituindo sua junta e instale a alga de levantamento.

SEDES POSTICAS E ALOJAMENTO
Desmontagem da sede e usinagem do alojamento

1.

As operagdes de substituicdo das sedes s6 poder&o ser executadas ap6s a substituigdo
das guias das valvulas. Veja GUIAS DAS VALVULAS.

Usine a sede postiga, removendo-a.

Na operagéo de usinagem do alojamento, a superficie do cabegote devera estar planae

perpendicular as guias das valvulas. Veja LIMPEZA, INSPECAO E REFACEAMENTO DO
CABECOTE.

{F-11



4. Usine o alojamento da sede, utilizando como referéncia a guia da valvula. Proceda
conforme as dimensdes indicadas abaixo. Procure trabalhar o mais proximo possivel do
valor minimo para ajuste posterior.

limetros [ polegadas
valvula de admisséo: _
Padrdo : 48,600 48,625 1,9134 1,9144
Sobremedida 0,010" (0,25 mm) 48,854 48,880 1,9234 1,9244
Sobremedida 0,020" (0,51 mm) 49,108 49,134 1,9334 1,9344
Sobremedida 0,030" (0,76 mm) 49,362 49,388 1,9434 1,9444
ot oo g P | 700 | a0s | osrzs | 03173
Didmetro do alojamento da sede postica da
valvula de escapamento:
Padrao 39,500 39,525 1.5551 - 1,5561
Sobremedida 0,010" (0,25 mm) 39,754 39,779 1,5651 1,5661
Sobremedida 0,020" (0,51 mm) 40,008 40,033 1,5751 1,5761
Sobremedida 0,030" (0,76 mm) 40,262 40,287 1,5851 1,5861
o vt go cocapimeme % 2P | a525 | sesz | a0 | 03600

Montagem

1. Naprensagem, a sede postica podera ser resfriada em nitrogénio liquido. Utilize uma

prensa, com capacidade de 2 a 3 toneladas. No utilize martelo ou similar para

prensagem.
2. Posicione a sede postica com a base voltada

para o alojamento, fig.24.

Fig. 24



3. Prense a sede de admissdo com a ferramenta
n°® 81 30 405 e a sede de escapamento com a
ferramenta n® 81 30 404. Use as guias de

vélvulacomoreferénciaparaa montagem,
fig.25.

Inspegdo

Fig. 25

1. Verifique o assento da valvula na sede postiga. O assentamento ndo deve apresentar uma
excentricidade superior a 0,08 mm em relagéo & guia da valvula.

2. Verifique a profundidade das vélvulas abaixo

da superficie usinada do cabegote.
Profundidade méxima para servigo:
Admiss&o: 1,85 mm ou 0,073 pol.
Escapamento: 1,55 mm ou 0,061pol. Use um
relégio microcomparador juntamente coma
ferramenta n®81 30 004, fig.26.

Fig. 26




INSTALACAO DO CABEGOTE
Limpeza e instalagdo

1. Verifique todos os furos do cabegote e do bloco (roscas, passagens de oleo e de agua).
Removatodas as impurezas.

2. Limpe as faces usinadas do cabegote e do bloco.

3. Monte umajunta do cabegote nova. A
identificagcdo TOP FRONT deveraestar
montada para cima e para frente do motor. Nao
use adesivo nem vedante para montar esta
junta, fig.27.

4. Monte o cabegote sobre o bloco. Limpe os
parafusos de fixagdo oleando levemente as
suas roscas. Posicione corretamente os

parafusos.
. Fig- 27

5. Fixe os parafusos obedecendo a sequénciade
aperto durante as trés etapas, fig.28. O torque
final devera ser obtido em trés etapas:

12)Aplique um torque de 30 Nm (3,0 kgfm)
(221bf.1t).
23)Gire os parafusos mais 120° no sentido

horario obedecendo a mesma sequéncia de
. aperto.

32)Gire mais 180° no sentido horario
obedecendo a sequéncia de aperto.

P - Parafusos pequenos  Fig. 28
M - Parafusos médios

L - Parafusos longos
5

Nota:Pararealizar a 2% e 3% etapas, utilizara
ferramenta 8130625, fig.29.

o0
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6. Monte osinjetores, certificando-se que seja montada apenas uma arruela de vedagédo nova
em cada injetor. Torque de aperto de 40 - 60 Nm (4,0 - 6,0 kgfm) (30 - 44 Ibf ft).

7. Lubrifique a extremidade das varetas e verifique o seu perfeito assentamento sobre os
~ tuchos.

8. Monte o conjunto do eixo dos balancins. Veja EIXO DOS BALANCINS.
9. Reguleafolgadas vélvulas. Veja CABECOTE - Regulagem das vélvulas..
10. Monte a tampa das valvulas com junta e aperte suas porcas de fixagao.

11. Monte os demais componentes na ordem inversa a descrita em CAB ECOTE - Remogao.
Substitua as juntas dos coletores. Se os prisioneiros de fixagio do coletor de

escapamento forem removidos, aperta-los a um torque de 8 - 14 Nm (0,8-1,4 kgfm)
(6-101Ibfft.).

12. Monte o coletor de admiss&o e fixe os seus parafusos a um torque de 24 - 35 th
(2,4 -3,5kgfm) (18 - 26 Ibf ft).

13. Monte o coletor de escapamento e fixe as suas porcas a um torque de 35-47 Nm
(3,5-4,7 kgfm) (26-35 Ibfft.).

14. Monte o turboalimentador no coletor de escapamento com uma junta nova e fixe as porcas
no momento de forga de 28-32 Nm (2,8-3,2 kgfm) (21-24 Ibf. ft).

15. Caso os prisioneiros do coletor de escapamento ao turboalimentador forem remowdos
fixe no momento de forga de 8-14 Nm (0,8-1,4 kgfm) (6-10 Ibf.ft).

16. Monte o duto do turboalimentador ao coletor de admissdo com uma junta nova e fixe os
parafusos ao momento de 16-22 Nm (1,6-2,2 kgfm) (12-16 Ibf ft).




CABEGOTE
17. Monte o tubo de entrada do 6leo lubrificante no turboalimentador com umajunta novaao
momento de forga de 24 - 35 Nm (2,4 - 3,5 kgfm) (18 - 26 Ibf.ft).

18. Monte o cotovelo de escapamento no turboalimentador com uma junta nova ao momento
de forga de 24 - 35 Nm (2,4 - 3,5 kgfm) (18 - 26 1bf.ft).

19. Caso os prisioneiros do turboalimentador ao cotovelo forem removidos, fixe ao momento
de forga 7 -11 Nm (0,7 - 1,1 kgfm) (5 - 8 1bf ft).

20. Monte o tubo de retorno do 6leo lubrificante no turboalimentador com uma junta nova ao
momento de forga de 24 - 35 Nm (2,4 - 3,5 kgfm) (18-26 Ibf tt).

21. Abasteca o sistema de arrefecimento. Veja capitulo C.

22. Abastecga o carter. Veja capitulo E.

23. Sangre o sistema de combustivel. Veja capitulo D.

F-16



Regulagem das valvulas

Apds arremogédo da tampa de valvulas, solte a

porcatrava e ajuste afolga girando o parafuso de
regulagem, fig.30.

Folgas
Condictesde | vl Valvuia de
‘ Regulag"gm A Escape '
0,30 mm
MOTOR FRIO 0,012
MOTOR 0,25 mm 0,25 mm
QUENTE (0,010 (0,0107
Procedimento
Balancear as valvulas | Reguiaf a vilvula -
.- docilindro n® - cilindro n®
) 1
2 3
1 4
3 2

parafuso de regulagem
porca_trava

balancim

Nota: Balango é o momento em que a valvula de escape est4 se fechando e a de admissao
se abrindo. Nesta situagdo, o &mbolo do respectivoc

pistdo n® 1 é o mais proximo da caixa de distribuigdo

ilindro estara em ponto morto superior. O

% F-17



GGABECOTE e

Inspegdo apés montagem

3

| F-18 &

Funcione o motor. Verifique a correta pressao do 6leo lubrificante e todas as partes do
motor quanto avazamentos.

Aquega o motor até a temperatura normal de operagao (82 - 98°C), variando sua rotagao.

Desligue o motor.

Monte o eixo dos balancins e regule a folga das valvulas. Veja CABEC OTE- Regulagem
dasvalvulas.

Monte a tampa das valvulas, posicionando corretamente sua junta de vedagdo com o
cabegote. Aperte suas porcas de fixagao.

Nota: N&o é necessario reapertar o cabegote durante as revisoes.



CAPITULO G

BLOCO DO MOTOR



BLOCO DO MOTOR

Remogao

& DRENE O OLEO LUBRIFICANTE.

> B

S e

REMOVA A TAMPA DO RADIADOR (OU DO TANQUE DE REABASTECIMENTO) E
SOLTE AS MANGUEIRAS D'AGUA DO RADIADOR.

~BLOCO DO MOTOR

REMOVA O BUJAO DE DRENAGEM E
DRENE TODO O SISTEMA DE
ARREFECIMENTO, FIG.1.

Fig. 1

Solte os cabos elétricos do motor de partida, medidores de pressao do 6leo lubrificante e
temperatura do motor.

Remova os coletores de admiss&o e escapamento.
Desconecte os tubos de entrada e retorno do combustivel.
Remova o motor do equipamento. |
Instale o suporte no motor e coloque-o no cavalete.

Remova o conjunto da embreagem.

- G-01



~ BLOCO DO MOTOR

Desmontagem

1.

2.

. |

Remova o ventilador, o alternador e o motor de partida.

Remova a polia da arvore de manivelas. Veja capitulo L.

Remova a bomba d'agua. Veja capitulo C.

Remova o cabegote. Veja capitulo F.

Remova a bomba alimentadora de combustivel. Veja capitulo D.

Remova o filtro de 6leo lubrificante e o seu intercambiador de calor. Veja capitulo E.
Remova a tampa da distribui¢do, suas engrenagens e a carcaga. Veja capitulo L.
Remova a bomba injetora. Veja capitulo D. |

Remova a bomba de vavuo. Remova a arvore de comando das valvulas. Veja capitulo L.

10. Remova o volante e sua carcaga. Veja capitulo M.

E 11.Remova o cérter e abomba de 6leo lubrificante. Veja capitulo E.

12. Remova o retentor traseiro e a arvore de manivelas. Veja capitulo K.

13. Remova os émbolos e as bielas. Veja capitulo H.

Limpeza e inspegao

1.

G-02

Remova o bujdo traseiro da galeria do
oleo, fig.2.

Fig. 2



BLOCO DO MOTOR

2. Remova todos os bujdes das galerias d'agua e o suporte do filtro do éleo lubrificante.

3. Lave obloco com égua a 80°C sob pressdo e um desengraxante quimico. Mantenha o
bloco em banho de imersdo numa solugdo do mesmo tipo por 12 horas e seque-o com ar
comprimido. '

4. Limpe as galerias do bloco, lave-o novamente com dgua quente sob presséo e seque com
ar comprimido. Certifique-se que as passagens de agua e 6leo lubrificante estejam
desobstruidas. '

5. Verifique se existem trincas ou outros danos no bloco. Mega o didmetro e inspecione as
camisas dos cilindros. Veja CAMISA DO CILINDRO.

6. Monte os bujdes da galeria d'agua aplicando Loctite 601. Fixe a arruela de aluminioe o
bujéo traseiro do 6leo lubrificante aplicando Loctite 271.

BUCHA E MANCAIS DA ARVORE DE COMANDO DAS VALVULAS

Remogao

1. Saque a bucha do comando utilizando a ferramenta
n°®81 30 0089, fig.3.

Fig. 3

2. Remova o lacre traseiro da arvore de comando das
valvulas e abucha dos mancais, fig.4.




- BLOCODOMOTOR

Limpeza, inspe¢do e montagem

1. Verifique os didmetros dos alojamentos das buchas da
arvore de comando das valvulas: 55,563 - 55,593 mm
ou2,1875-2,1887pol, fig.5.

2. Namontagem da bucha, certifique-se de que o furo de
lubrificagcao esteja alinhado com o furo no bloco, fig.6.

3. Instale abuchanobloco, utilizando aferramenta
n°81 30407, fig.7.

4. Monte o bujao traseiro da arvore de comando,
aplicando Loctite 601.

Fig. 5




CAMISADO CILINDRO
Verificagdo e desmontagem

1. Verifique o didmetro interno e a ovalizagdo da camisa.
Se as dimens&es encontradas forem superiores as
especificadas, substitua as camisas.Didmetro maximo
permitido para servigo: 100,25 mm ou 3,946 pol, fig.8.

 BLOCODOMOTOR

2. Remova as camisas sacando-as pela base,
utilizando aferramentan®81 30437 euma
prensa, fig.9.

Fig. 9
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LOCO DO MOTOR

Limpeza e montagem
Limpe o alojamento das camisas no bloco e as camisas novas com um desengraxante.

1.
2

3.

Lubrifique o alojamento da camisa na faixa de
50 mm da face superior do bloco para baixo. A
faixa superior devera ficar limpa e isenta de
oleoougraxa, fig.10.

Instale a novacamisautilizando aferramenta
n°81 30410 euma prensa, fig.11.

Verifique a altura da camisa emrelagdo a face
do bloco. Utilize um relégio microcomparador
juntamente com a ferramentan®81 30004 :
-0,102a+ 0,102 mm ou - 0,004 a + 0,004 pol,
fig.12. :

G-06

Fig. 10

Fig. 11
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- BLOCODOMOTO

ACABAMENTO DA CAMISA

Mandrilagem.e brunimento

L

Regule a méquina para operar a 293 rpme avango de 0,15 a 0,30 mm por volta. O
diametro final deve ser obtido num s6 passe do mandril. Diametro obtido apos brunimento:
100,000 - 100,025 mm ou 3,9370 - 3,9380 pol.

A primeira etapa devera ser executada com bastées brunidores de granulagédo 80a 100
mash. No acabamento para diametrofinal, deve-se utilizar bastées de granulagdo 320

mash. Nas duas etapas, a qualidade de gro de todos os bastées deve ser CG (carboneto
desilicio verde, durezaN).

Durante o brunimento, utilize 6leo Honilo 407 (Castrol).

O acabamento deve ser uniforme em toda extensao da camisa. Deve-se remover todas as
marcas de mandrilagem. A superficie da camisa nao deve ser polida. A rugosidade devera

ficar dentro dos valores especificados. Apds brunimento, rugosidade de 0,8-1,2 um ou
32 -48 ppol.

Limpeza e inspegdo

Remova as particulas incrustadas na superficie interna do cilindro apos o brunimento.

2. Verifique o didmetro e a ovalizago do cilindro. Didmetro de 100,000 - 100,025 mm ou

3,9370 - 3,9380 pol. Ovalizagdo méxima permitida de 0,13 mm ou 0,005 pol.

- G207
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CAPITULO H
EMBOLOS
E BIELAS



~ EMBOLOSEBIELAS

EMBOLOS E BIELAS

Remogado

1. Remova o cabegote. Veja capitulo F.

2. Remova o carter e os tubos de sucgéo e de vazao do dleo lubrificante. Veja capitulo E.

3. Antes deremover o @mbolo, limpe eventuais depdsitos de carvao acumulados no topo da
camisa. Posicione os cilindros horizontalmente e 0 émbolo do cilindro a ser limpo no PMI.
Preencha com um pano o espago acima do topo do émbolo. Remova o carvdo comuma
escova ou lixa e limpe a area afetada com um pano.

4. Comobloco na posig¢éo horizontal, remova os émbolos.

Desmontagem

1. Remova os anéis de segmento, fig.1.

2. Remova os anéis trava e retire o pino do émbolo

manualmente. Se houverdificuldade naremogao
do pino, aquega o émbolo em agua ou dleo até a
temperaturade 80°C, fig.2.

Fig. 2
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- EMBOLOS

3. Remova abucha da biela, fig.3.

Limpeza e inspegdo

1.

Monte o anel novo e examine a suafolga lateral
no canalete. Se for superior ao indicado a
seguir, o émbolo deve ser substituido, fig.4.

EBIELAS

Fig. 3

Verifique se os émbolos apresentam riscos ou

danos nas faces lateral e superior. Limpe os /
residuos de carvao nas canaletas, sem
danifica-las.

N

\.

Fig. 4
"£7 FOLGA LATERAL milimetros polegadas
Anel do 1° canalete, compresséo 0,062 0,112 0,0024 0,0044
Anel do 2° canalete, compressao 0,070 0,105 0,0028 0,0041
Anel do 3° canalete, raspador 0,030 0,062 0,0012 0,0024

Meca o alojamento do pino no émbolo com um
medidor de didmetro interno: (S4)34,928 -
34,934mm ou 1,3751 - 1,3753 pol e (S4T/S4T
Plus) 38,103 - 38,109 mm ou 1,5001 - 1,5004
pol. As medidas deverdo ser tomadas nas
diregGes horizontal, vertical e diagonal em
relagdo ao furo que aloja o pino, figs. 5.

3. Mega o diametro externo do pino do émbolo com micrémetro: S4: 34,920 - 34,925 mm ou
1,3748-1,3750 pol. S4T/S4T Plus: 38,095 - 38,100 mm ou 1,4998 - 1,500 pol.

G A/—\
U HW'IZMN-

VERTICAL

Fig. 5



5. Verifique o empenamento da biela e o seu
alinhamento, figs.6e7.

6. Seforencontradaalgumaanormalidade,
substitua a peca e faga nova marcagao do
numero da posi¢éo da biela no bloco dos
cilindros. Exemplo de biela que trabalharano
segundo cilindro, marcada com lapis elétrico,
fig.8.

~ EMBOLOS E BIELAS

Fig. 6

Fig.7

Fig. 8
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7. Abiela e a capa possuem numa das laterais o
cédigo de peso e nimero de série
correspondente. Na montagemda capa,
verifique se o nimero de série corresponde
com o da biela, fig.9.

Fig. 9
8. Meca os alojamentos dabucha e do casquilho nas posigdes horizontal, vertical e diagonal.
Diametro do alojamento da bucha: (S4)38,895 - 38,920 mm ou 1,5313 - 1 ,5323 pol e
(S4T/S4T Plus) 42,070 - 42,095 mm ou 1,6563 - 1,6573 pol.Diametro do alojamento do
casquilho: 67,2084 - 67,2211 mm ou 2,6460 - 2,6465 pol. Ao medir o alojamento dos

casquilhos, posicione corretamente a capa da biela, fixando-a com um torque de 95-111
Nm (9,5 - 11,1 kgfm) (70-82 Ibf .ft).

9. Verifique afolga entre pontas dos anéis de
segmento na camisa. A folga devera ser
verificada separadamente. Utilize o émbolo
para introduzir o anel entre 40 e 50 mm abaixo
da superficie usinada do bloco. O didmetro
interno da camisa devera estar dentro das
medidas especificadas. Veja abaixo a correta
folgaentre pontas, fig.10.

=/ FOLGAENTRE PONTAS - milimetros polegadas -
Anel de compressio do 1° canalete 0,35 0,55 0,0138 0,0217
Anel de compressdo do 2° canalete 0,30 0,55 0,0118 0,0217
Anel raspador do dleo do 3° canalete 0,38 0,63 0,0149 0,0248
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- EMBOLOS E BIELAS

Montagem

1.

. Asfolgas entre as pontas dos anéis ndo devem

- Monte o émbolo na biela com a cdmara de combustio

Para a montagem, todas as pegas devem estar
limpas. Monte a bucha na biela, certificando-se
que os furos de lubrificag&o estejam alinhados.
Mandrile o didametro interno da bucha; (S4)
34,945 - 34,963 mmou 1,3758 - 1,3765 pol e
(S4T/S4T Plus) 38,119 - 38,138 mm ou 1,5007
-1,5014 pol, fig.11.

Fig. 11

voltada para o mesmo lado da trava do casquilho.
Introduza o pino manualmente e monte os anéistrava
novos. Se houver dificuldade paramontar o pino, aquega
0 émbolo em &gua ou oleo a 80°C. O émbolo deve ser
manuseado com cuidado, pois qualquer dano em suas
superficies podera ocasionar mal funcionamento do
motor. Se abiela e 0 émbolo néo forem substituidos,
monte-os nocilindro correspondente, fig.12.

Fig. 12 m
Monte a mola no 3° canalete do pistdo e a seguir o anel, com as pontas em posigéo

oposta as extremidades da mola. Instale 0 2° e 1° anéis com a marca TOP ou o chanfro

interno voltados para cima. Observe que os anéis do 2° e 1° canaletes possuem
espessuras diferentes.

ficar alinhadas na.diregéo do pino ou da saia
do pistdo. Posicione os anéis conforme a
ilustragao, fig. 13.

Posigio
A.mola
B.3*anel
C.2"anel
D.1%anel

Fig.13
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5. Monte os casquilhos novos no corpo da biela,
posicionando corretamente as travas, fig. 14.

Fig. 14

Instalagdo

1. Posicione o bloco na horizontal. Lubrifique a regido dos canaletes, o interior das camisas,
o casquilhos do corpo da biela e 0 moente da érvore de manivelas.

2. Namontagem do émbolo, certifique-se de que a letra F fique voltada para frente do motor.
Introduza a biela com o auxilio da ferramenta n° 813001 7, evitando riscar a camisa.

3. Monte o émbolo na camisa, utilizando a ferramenta n® 8130438 e uma haste de madeira

Ll

H-06

para empurrar o €mbolo.

Nos motores turboalimentados, temos um
injetor de dleo lubrificante para cada cilindro do
motor. Durante a montagem do émbolo na
camisa, observe a posi¢do do corpo da biela
emrelag&o ao injetor, evitando a quebrado seu
tubo de injegdo, fig.15.




------ . EMBOLOSEBIELAS

5. O posicionamento do injetor de éleo lubrificante dentro do . Bl
bloco do motor & conferido com o motor visto de cima, sem — N —

o cabegote, fig.16. :OO %) 4 %

6. Ao lado esta esquematizado o dispositivo completo de
injegdo de dleo lubrificante para o interior da camisa e
pino do émbolo, fig.17.

Fig. 17

7. Monte o casquilho novo na capa dabiela, posicionando
astravas corretamente. Lubrifique o casquilhoeo
moente da arvore de manivelas, fig.18.

Fig. 18

S e HO7



8. Monte a capa na biela correspondente ao cilindro e fixe-a
com torque de 95-111 Nm (9,5-11,1 kgfm) (70-82 Ibf.ft).
Gire manualmente a arvore de manivelas ao montar cada
biela. Caso haja dificuldade no giro, verifique todos os
torques aplicados na fixagado das bielas, fig.19.

9. Verifique a folga lateral entre a bielamontadae o
moente com relégio microcomparador: 0,216 - 0,368
mm ou 0,0085 - 0,0145 pol, fig.20.

10. Posicione o @émbolo em PMS. Verifique a altura do

émbolo em relagao a superficie usinada do bloco com o
relégio microcomparador e ferramenta n® 81 30 004:
0,493 - 0,869 mm ou 0,019 - 0,034 pol, fig.21.

11. Monte os tubos de sucgao, de vazdo e o carter de 6leo lubrificante. Veja capitulo E.

HO8&i i
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ARVORE DE MANIVELAS

Remogéo

1. Remova o motor. Veja capitulo G. |

2. Remova o cabegote e as varetas. Veja capitulo F.

3. Removaabomba d'agua. Veja capitulo C.

4. Remova a caixa da distribuig&o e a arvore de comando das valvulas. Veja capitulo L.
5. Remova a carcaga do volante e o volante. Veja capitulo M.

6. Remova o carter. Vejacapitulo E.

7. Remova os émbolos e bielas. Veja capitulo H.

Desmontagem

1. Paradesmontar, posicione o cabegote para baixo. Remova a carcaga do vedador traseiro
do 6leo e ajunta.

2. Remova a placa intermediéria e o composto
vedante, fig.1.
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3. Remova as capas dos mancais principais e os casquilhos.

4. Remova a arvore de manivelas e os casquilhos.

5. Remova aengrenagemda arvore de manivelas,
utilizando as ferramentas n°81 30 010 e 81 30411,

fig.2.

Limpeza e inspegédo

1. Remova os restos de junta da carcaga do vedador -
traseiro e do bloco.

2. Limpe os munhdes e moentes, examinando a pega quanto a riscos e danos.

3. Com o micrémetro, mega o didametro e ovalizagdo dos munhdes e moentes em 4 pontos,

vejatabela abaixo.
5 ARVORE®} DES N 2[5 milimetros s | - polegadas. @i
dos munhdes, 76,159 76,180 2,9984 2,9992
Submedida 0,010" (0,25 75,91 75,93 2,9884 2,9892
Submedida  0,020" (0,51 75,65 75,67 2,9784 2,9792
Submedida ~ 0,030" (0,76 75,40 75,42 2,9684 2,9692
Desgaste _ maximo dos  munhdes, para  servigo 0,038 . 0,0015
Digmetro dos moentes-padrao 63,470 63,490 2,4988 2,4996
Submedida 0,010 (025 mm) 63,22 63,24 2,4888 2,4896
Submedida 0,020 (0,51 mm) 6 2 ,96 62,98 2,4788 2,4796
Submedida 0,030" (0,76 mm) 62,70 62,72 2,4688 2,4696
Desgaste  maximo dos ) moeptes para  servigo 0.038 0,0015
Oﬁlaqio méxima dos munh&es/moentes 0,038 0,0015
4. Verifique a excentricidade maxima dos

munhodes da arvore de manivelas com o relégio

microcomparador. Munhdes n° 1 e 5: Apoiados.

Munh&o n°® 3: 0,15 mm ou 0,006 pol, fig.3. _r

Fig. 3
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S. Verifique se ha trincas na pega através de Magnaflux. Desmagnetize aarvore. Caso

existam trincas, a pega deve ser substituida.

Retificagdo e inspegido

1.

Retifique os munhdes e moentes da pec¢a para a submedida imediatamente inferior &
medida obtida. Verificar a rugosidade e os raios de concordancia dos munhdes.
Rugosidade dos munhdes/moentes: 0,4 um ou 16 Hpol. Rugosidade dos raios de
concordancia: 1,3 um ou 50 ppol. Raio de concordancia dos munhées/moentes: 3,68 -

3,96 mmou 0,145 - 0,156 pol.

Remova os cantos vivos dos furos de lubrificagZo.

Ap6s a retificagdo, lave a arvore de manivelas com desengraxante quimico em banho de

imers&o. Seque com ar comprimido.

. Verifique se ha trincas e desmagnetize a arvore.
! 'Limpe os furos de lubrificag3o.

Verifique com micrémetro o comprimento dos
munhdes e moentes. Comprimento do munhdon® 1 -
padrao: 36,89 - 37,43 mmou 1,452 - 1,474 pol.
Comrpimento dos munhdesn®2,4e 5 - padrao: 39,24 -
39,34 mm ou 1,545 - 1,549 pol, méximo de 39,47 mm
ou 1,554 pol. Comprimento do munhéo n° 3 - padr&o:
44,15 - 44,22 mmou 1,738 - 1,741 pol, méximo de
44,68 mm ou 1,759 pol. Comprimento dos moentes -
padrdo: 40,35 - 40,42 mm ou 1,5886 - 1,5934 pol,
maximo de 40,55 mm ou 1,5965 pol, fig.4.

. Verifique novamente a excentricidade dos munhdes da arvore de manivelas.

Verifique os raios de concordancia dos munhdes e
moentes com calibrador: 3,68 - 3,96 mm ou 0,145 -
0,156 pol, fig.5.

Para o balanceamento, remova material das laterais
dos bragos da arvore de manivelas por

esmerilhamento. Caso for estocar a pega, aplique dleo
antioxidante porimersao.

seque com ar comprimido.

Fig. 5

10. Antes da montagem, lave a arvore com agua a 80°C em banho de imerséo por agitacdo e




Montagem

1. Limpe os alojamentos dos casquilhos junto ao bloco e as capas dos mancais.
Verifique se as galerias de lubrificagdo do bloco estdo desobstruidas.

2. Aqueca a engrenagem da arvore de manivelas até 150°C em estufa ou banho de
6leo e monte-a.

3. Monte os casquilhos superiores e inferiores junto
ao bloco e as capas de mancais, posicionando
corretamente as travas. Se a arvore de manivelas
for retificada, use os casquilhos de sobremedida
para a qual foi retificada. Diametro interno do
casquilho da biela: 63,533 -63,553 mm ou 2,5013 -
2,5021 pol (S4) e 63,535 - 63,559 mm ou 2,5014 -
2,5023 pol (S4T/S4T Plus), figs.6e 7.

Fig. 6

Fig. 7
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10.

11.

- ARVORE DE MANIVELAS

Lubrifique os casquilhos superiores e os munhdes e moentes da arvore de manivelas.

Monte a arvore de manivelas. Nao gire a arvore antes da fixagdo das capas dos mancais.

Lubrifique as duas arruelas de encosto
superiores, posicionando os canais de
lubrificagdo para a arvore de manivelas e
deslize-as nos recessos dos blocos, fig.8.

Lubrifique os casquilhos inferiores.

Monte as arruelas de encosto inferiores na
capa do mancal n°® 3 com os canais de
lubrificag@o voltados para &rvore de manivelas,
fig.9.

"/'//

Fig. 9

Monte as capas dos mancais posicionando-as corretamente.

Fixe os mancais do centro para as extremidades com torque de 230-258 Nm (23,0-25,8
kgfm) (170-190 Ibf.ft). Gire a &rvore de manivelas manualmente apés o aperto final de cada

capa de mancal.

Verifique a folga axial da arvore de manivelas
utilizando um relégio microcomparador: 0,05 -
0,38 mm ou 0,002 - 0,015 pol. Se afolga
verificada for superior a especificada, substitua
as arruelas de encosto para sobremedida,
fig.10.
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12. Monte a placa intermediaria e aplique o composto vedante Loctite 515 (n° 70490279).

13. Fixe os parafusos da placa, aplicando Loctite 566 com toque de 16-22 Nm (1,6-2,2 kgfm)
(12-16 Ibf.ft). Se os prisioneiros da placa intermediaria forem substituidos, monte-os
aplicando Loctite 217 a um torque de (4-7 Nm) (0,4-0,7 kgfm) (3-5 Ibf.ft).

14.

15.

16.

Verifique o alinhamento da placa intermediaria com uma
régua de ago, fig.11.

. Fig. 11

Verifique se o flange traseiro da arvore de
manivelas apresenta desgaste e monte o
vedador nas posigdes A, B, ou C. Fig. 12.
Posigéo A: quando a arvore for novaou o
flange estiver sem desgaste. Posigdo B:
quando o flange apresentar desgaste na
posicao A. Posigao C: quando houver
desgaste nas posigoes Ae B.

Posigdo A

Posigéo B

Posigéo C

Quando as trés posi¢des apresentarem

desgaste, o flange podera ser rebaixado paraa
dimensao A. A superficie de montagem do
volante ndo deve serrebaixada, faixa B.
Mantenha o acabamento superficial. Diametro A
do flange traseiro: 133,27 - 133,32 mm ou
5,247 - 5,249 pol. Largura do flange traseiro:
31,24 -32,28 mm ou 1,230 - 1,271 pol, fig.13.

Fig. 13
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17. Lubrifique com 6leo para motor a parte externa do vedador novo e o alojamento na
carcaca, utilizando um pincel macio. Nao manipule o labio do vedador.

~ ARVORE DE MANIVELAS

18. Monte o vedador apos determinar a posigdo A Bou C
junto & carcaga. Use a ferramenta n®81 30412, fig.
14.

19. Na montagem do vedador, posicione a seta no
sentido de rotagdo do motor.

20. Monte a ferramentan®81 30413 noflange e aplique
uma camada de graxa a base de litio no flange e na
ferramenta.

21. Monte a carcaga com o vedador nos pinos guia da superficie do bloco.

22. Retire aferramenta e fixe os parafusos da carcaga ao torque de 15-21 Nm (1,5-2,1 kgfm)
(12-16 Ibf.ft). '

23. Verifique a excentricidade da carcaga com o reldgio microcomparador: 0,25 mm ou 0,010
pol.

K-07
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| DISTRIBUIGAO E ARVORE DE COMANDO DAS VALVULAS

DISTRIBUIGAO E ARVORE DE COMANDO DAS VALVULAS

Remogao

1. Remova o ventilador, alternador, brago de ajuste e correia.
2. Removaabombad'agua. Veja capitulo C.

3. Removaabomba alimentadora. Veja capitulo D.

4. Removaocarter. Veja capitulo E.

5. Remova a poliada arvore de manivelas.

6. Remova atampa de distribuigéo.

7. Remova a engrenagem da arvore de comando de
valvulas utilizando aferramentan® 81 30436, fig.1.

8. Remova a placa de retengdo da engrenagem
intermediaria e a engrenagem.

9. Remova a engrenagem de acionamento da
bombainjetora, utilizando aferramenta
n°8140436, fig.2.

10. Remova a bomba injetora e a bomba de
vacuo. ;

11. Removaa carcaga de distribui¢ao, soltando
seus parafusos de fixagdo junto ao cartere
junto aobloco.

% L-01



- DISTRIBUIGAO E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS.

12. Remova a tampa das valvulas, o conjunto do eixo dos balancins e as varetas. Veja
capituloF.

13. Remova a arvore de comando de valvulas com
o bloco em posigao invertida, fig.3.

14: Remova ostuchos.

Limpeza e inspegédo

1. Lavetodas as pegas com desengraxante quimico.

2. Verifique se os dentes das engrenagens estéo
- gastos. Com o medidor de diametro interno,
verifique abucha daengrenagem
intermedidria. Didmetro interno dabuchada
engrenagem (deve serajustadaapés
montagem): 50,79 - 50,82 mm ou 1,9998 -
2,0007 pol, fig.4.

Fig.4

3. Verifique o didametro do eixo da engrenagem
intermediaria com um micrémetro: 50,70 - 50,72 mm
ou 1,996 - 1,997 pol, fig. 5.
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© DISTRIBUIGAO E ARVORE DE COMANDO DAS VALVULAS

4. Verifique a espessura da arruela de encostoda
arvore de comando das valvulas: 5,49 -5,54 mmou
0,216 -0,218 pol, fig.6.

Fig. 6

5. Verifique o didametro dos munhdes da érvore de
comando das valvulas com o micrometro. Munhao
n®1: 50,711 -50,737 mm ou 1,9965 - 1,9975 pol.
Munh&o n® 2: 50,457 - 50,483 mm ou 1,9865 -
1,9875 pol. Munh&o n°® 3: 49,949 - 49,975 mm ou
1,9665 -1,9675 pol, fig.7.

6. Verifique a passagem do éleo lubrificante do mancal central e desobstrua se necessario.

7. Verifique se os tuchos estdo gastos ou danificados na superficie de contato com a arvore
de comando das vélvulas e no didmetro externo. Se o didametro externo do tucho
apresentar dano, verifique o didmetro do seu alojamento no bloco. Comprimento total:
75,41 mm ou 2,969 pol. Didmetro: 18,987 - 19,012 mm ou 0,7475 - 0,7485 pol. Diametro
do seu alojamento no bloco: 19,050 - 19,080 mm ou 0,7500 - 0,7512 pol.

8. Verifique o empenamento das varetas.

- L-03



9. Remova os restos de junta da tampa a carcaga de
distribuigdo. Limpe e verifique se o alojamento na
“tampa da distribuigdo apresenta danos. Determine com
um medidor de didmetro interno o didmetrona
superficie de contato com o vedador: 79,32 - 79,40 mm
ou 3,128 - 3,126 pol, fig.8.

10. Verifique com o micrdmetro, o didametro do cubo da
polia na superficie de contato com o vedador: 60,33 -
60,45 mmou 2,375 - 2,380 pol, fig.9.

Montagem

Na montagem, os componentes devem estar limpos e lubrificados com 6leo para motor.

1. Montar a chaveta na arvore de comando das valvulas. Monte os tuchos e a arvore de
-~ comando com a superficie usinada superior do bloco para baixo.

2. Posicione o bloco com a superficie usinada superior

para cima e monte a arruela de encosto da arvore de
comando das valvulas, posicionando-a corretamente
no pino guia, fig.10. '

L-04 &t

Fig.-10
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3. Monte o eixo da engrenagem intermedidria,
posicionando corretamente o seu furo de lubrificagdo,
fig.11.

4. Monte a carcaga de distribuigdo ao bloco com uma
juntanova. Instale os parafusos de fixagéo da carcaga
manualmente.

5. Alinhe aface inferior do bloco com a carcaga e aperte
todos os parafusos da carcaga com torque de 15-20
Nm (1,5-2,0 kgfm) (11-15Ibf.ft), fig.12.

6. Gire aarvore de manivelas até que a chavetada sua
engrenagem fique voltada paracima, fig.13.

Fig. 11




7. Monte aengrenagem intermedidria posicionando

corretamente suas marcas de sincronismo, fig.14.

8. Monte a placa de retengao e fixe os parafusos com

9.

torque de 35-47 Nm (3,5 - 4,7 kgfm) (26 - 35 Ibf.ft).

Verifique a folga axial da engrenagem intermediaria:

0,08 - 0,18 mm ou 0,003 - 0,007 pol, fig.15.

Monte a engrenagem da arvore de comando das

* valvulas posicionando corretamente as marcas de

sincronismo. Ferramentan®81 30 414, fig.16.

10. Monte a bomba injetora. Veja capitulo D.
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. DISTRIBUIGAO E ARVORE DE COMANDO DAS VALVULAS

11. Posicione a chaveta do eixo da bomba injetora na
ranhura da engrenagem, alinhando asmarcas de
sincronismo com a engrenagem intermediaria, fig.17.

N\ \EE

Fig. 17

12. Monte a placa de retengéo, uma arruelade travanova, o calgo e o parafusoda
arvore de comando de valvula ao torque de 55-76 Nm (5,5-7,6 kgfm)
(40-55 Ibf. ft).

13. Verifique a folga axial da arvore de comando das
valvulas com relégio microcomparador. Folga padréo:
0,10-0,41 mm de 0,004 - 0,016 pol, fig.18.

Fig. 18

14. Fixe a engrenagem da bomba injetora apertando sua porca a um torque de 54-74 Nm (5,4
-7,4 kgfm) (44 - 52 Ibf.ft). Verifique se todas as marcas de sincronismo estao corretas.

s L-07



15.

16.

17.

18.

20.

21.

23.

A

Verifique a folga entre dentes com o relogio
microcomparador. Folga minima de 0,076 mm ou

0,003 pol, fig.19.

Antes de montar a tampa da distribuig&o, lubrifique
todas as engrenagens com 6leo para motor. Monte a
tampa com uma junta nova e fixe manualmente os
parafusos.

Alinhe a tampa da distribuigdo com a ferramenta n®
81 30415 e posicione corretamente o seu reforgo
inferior. Aplique Loctite 566 nos trés parafusos que
fixam o reforgo e aperte todos os parafusos aum
torque de 15-20 Nm (1,5-2,0 kgfm) (11-15 Ibft),
fig.20.

Remova a ferramentan®81 30415e monte o
vedador na tampa, utilizando a ferramentan®81 30
435. Lubrifique a parte interna do vedador antes da
montagem e posicione-o com a seta no sentido de
rotagdo do motor, fig.21.

. Monte as varetas e o conjunto do eixo dos balancins.

Regule as folgas de valvula e monte a tampa. Veja
capituloF.

RVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Fig. 21

Monte a polia da arvore de manivelas, apertando os seus parafusos de fixagao a um

torque de 83-111 Nm (8,3-11,1kgfm) (60-80 Ibf.ft).

Monte a bomba alimentadora. Veja capitulo D.

. Monte a bomba d'agua. Veja capitulo C.

Monte o alternador, a correia e o brago de ajuste do alternador a carcaga da bomba
d'agua, aplicando um torque de 28 - 32 Nm (2,8-3,2 kgfm) (21-24 Ibf.ft). Monte o ventilador.
_ Vejacapitulo C.
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4. Deixe a valvula apoiar-se sobre o &mbolo. Posicione o

- DISTRIBUICAO E ARVORE DE COMANDO DAS VALVU

VERIFICACAO DO SINCRONISMO DA ARVORE DE COMANDO DAS VALVULAS

1. Remova a tampa das vélvulas, a junta e o tubo de respiro em conjunto.

2. Gire aarvore de manivelas até que as valvulas do cilindro n° 4 fiquem em balanco.

3. Afrouxe o parafuso de regulagem do balancim da
valvula de admisséao do cilindron® 1. Desloque o
balancim e com a ferramenta n° 81 30 002 comprima a
mola, remova as travas, o assento das molas, as molas
e o vedador, fig.21.

relogio microcomparador de base magnética na face
superior dahaste davalvula, fig.22.

S. Determine o PMS exato do cilindro n°® 1 com relégio microcomparador. Remova o relégio,

monte o vedador, as molas, o assento das molas e as travas. Verifique o estado do
vedador e substitua se necessario. Aplique uma fina pelicula de élec para motor na haste
da valvula parafacilitaramontagem.

6. Alivie a presséo existente nas vélvulas do cilindro n° 4, afrouxando o parafuso de ajuste até

que as varetas fiqguemlevemente livres.

senanedeg L-09



7. Gire a arvore de manivelas 360° no sentido normal de giro. O sincronismo de comando -
estara correto se as folgas das valvulas do cilindro n° 4 estiverem de acordo com as
especificagdes:

r-na Qﬁit-_p 2z TS

COMANDO DAS VALVULASg? s | a e
Valvula de admissao S4 B _1,19 0,047
_  SAT/SATPus 094 0,037
Va'lvula de escapamento S4 097 0,038
S4T/S4T Plus 054 0,037

8. Apés verificar o sincronismo, ajuste afolga das valvulas dos cilindrosn® 1 e 4. Monte a
tampa das valvulas com uma junta nova e o tubo de respiro.

L-10:
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| VOLANTE E CARCAGA

VOLANTE E CARCACA

Remocgao

1. Remova o motor de partida.
2. Remova atampa inferior da carcacga e o volante.
3. Removaa carcagado volante.

Limpeza e inspegdo

1. Lavetodas as pegas com detergente quimico biodegradavel.

2. Verifique se os dentes da cremalheira estdo gastos. Para a substituigao, veja
SUBSTITUICAO DACREMALHEIRA.

Instalagdo

1. Monte a carcaga do volante sem aplicar o aperto final nos parafusos.

2. Verifique com o reldgio microcomparador a
concentricidade da carcagcaemrelagédo a
arvore de manivelas: 0,15 mm ou 0,006 pol,
fig.1.

3. Monte o pino-guia e os parafusos ao torque de 48-57 Nm (4,8-5,7 kgfm) (35-42 Ibf.ft).

M-01



4. Verifique com o relégio microcomparador, o

= paralelismo entre aface da carcaga do volante
e aface da arvore de manivelas: 0,15 mm ou
0,006 pol, fig.2.

Fig. 2

S. Facganova verificagdo da concentricidade da
carcaga.’

6. Monte o volante no flange da &rvore de manivelas. Fixe os parafusos ao torque de 108-122
Nm(10,8-12,2kgfm) (78-88 Ibf.ft). | '

7. Verifique com o relégio microcomparador, a
concentricidade entre o didmetro externo do
volante e a &rvore de manivelas: 0,30 mmou
0,012 pol, fig.3.

Fig. 3

volante e da carcaga: 0,025 mm/25,4 mm de
m raio de 0,001 pol/1 pol de raio, fig.4.

8. Verifique o paralelismo entre as superficies do ’

9. Monte a tampa inferior da carcaga do volante e @
fixe-a ao torque de 16 - 22 Nm (1,6 - 2,2 kgfm)
(12-16 Ibf.ft). =

Il
)

10. Fixe o motor de partida ao torque de 24- 35 ]h’
Nm (2,5 - 3,5 kgfm) (18 - 26 Ibf.ft).

Fig. 4

M-02 S8 s




SUBSTITUICAO DA CREMALHEIRA

CUIDADO, AS OPERAGOES SEGUINTES ENVOLVEM CALOR, PODENDO
A CAUSAR QUEIMADURAS.

Desmontagem

1. Coloque ovolante numrecipiente
adequado, com agua limpa e apoie a

cremalheira sobre quatro blocos de metal, _ VOLANTE A
de modo que a cremalheira fique " A \  CREMAHEwmA i
aproximadamente 6,5 mm (1/4 pol) acima " r : %\,I

doniveld'agua, fig.5. 'E

2. Aquecaacremalheiraemtodaasua
extensdo para que o volante solte-se.

— — e e T == — -

e - - =

[

Fig. 5.

Montagem

1. Paraamontagem da cremalheira no volante, aquega-a a uma temperatura aproximada de
246°C numa estufa.
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: __},:.:_,: s ESPECIFICACGES TECNICAS

COMPONENTES: MEDIDAS, AJUSTES E TOLERANCIAS

./ BLOCO.DO MOTOR:

Altura total, medida entre as superticies usinadas
Didmetro do alojamento da camisa

Profundidade do alojamento do flange da camisa
r"?'-‘:'_r".-':ff-' e 15} Flatpi 28 s gl R T L

Didmetro do alojamento do casquilho

Diametro do alojamento para a bucha da arvore de
comando das valvulas (munh&o n° 1)

Diametro interno da bucha da arvore de comando
das vélvulas, montada no mancal n° 1

Diametro do mancal n°® 2 da arvore de comando das
valvulas

Diametro do mancal n°® 3 da arvore de comando das
valvulas ’

441,12 441,33 17,367 17,375
104,204 = 104,2.29 *| 41025 4,1035
3,810 3,912 | 0,1500 0,1540
W= i “2.00/5 + .ol = cony
80,42 80,44 3,166 3,167
55,563 55,593 2,1875 2,1887
50,787 50,848 1,9995 2,0019
50,55 50,60 1,990 1,992
50,04 50,09 1,970 1,972
milimetros

Tipo

Didmetro externo
Diametro interno, apés brunidura - V&r BS.CUSI%
Espessura do flange

Rugosidade, apds brunimento (CLA)
Angulo de brunimento

Interteréncia de montagem no alojamento do bloco

Altura do topo, acima da superticie usinada do
bloco

Comprimento total

Ovalizagdo permitida,méxima

Desgaste maximo permitido para servigo

4

Seca, com flange, montada com interteréncia
(sob pressio).

104,254 | 104,280 '| 4,1045 4,1055
100,000 | 100,025 3,9370 3,9380
3,815 13,845 0,1502 0,1514
0,8-1,2 pm 32-48 pm
30° - 35°
0,025 o | 0076 | 0,001 0,003
-0,102 0,102 -0,004 0,00
226,06 226,82 8,90 8,93
0,13 0,005
0,20 0,008

N-01



Didmetro da haste

0,3735

Folga da vélvula na guia 0,038 0,089 0,0015 0,0035
Diametro da cabega 44,09 4435 1,736 1,746
Angulo da face de vedagéo S4 45°
S4T / S4T Plus 60°
Profundidade da valvula abaixo da superficie
usinada do cabegote 120 145 0,047 0,057
Comprimento total S4 122,52 122,93 4,823 4,840
S4T/S4T Plus 122,36 122,77 4,817 4,833
Inicio de abertura S4 19° APMS
S4T/ S4T Plus 12° APMS
Témino de abertura S4 49°DPMI
S4T/ S4T Plus 36° DPMI
VALVULADEESCAPAMENTO | 'milimetros [~ polegadas
Diametro da haste 9,449 9,468 0,3720 0,3728
Folga da valvula na guia 0,056 0,102 0,0022 0,0040
Diametro da cabega 38,07 38,33 1,4988 1,5090
Angulo da face de vedagdo 45°
Profundidade da valvula abaixo da superficie usinada
do cabegote 1,40 165 0,055 0,065
Comprimento total 122,92 123,32 4,839 4,855
Inicio de abertura 52° APMI
Témino de abertura 16°DPMS
~ FOLGA DAS VALVULAS ~ milimetros | polegadas
Motor frio 0,30 0,012
Motor quente 0,25 0,010
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- ESPECIFICAGOES TECNICAS

em relagdo a sede postica (leitura total)

FOLGA DAS VALVULAS PARA. . [0 = e
' i mlllmetros ,,,,,,,,,
Valvula de admissdo S4 1,19 0,047
SAT/S4T Plus 04 0,037
Vélvula de escapamento S4 097 0,038
S4T/S4T Plus 094 0,037
| ORPOSTCADAVALMNDE | iimmtos: [ potecsasssis
Diametro externo 48,689 48,701 1,9169 1,9174
Sobremedida 0,010" (0,25 mm) 48,943 48,956 1,9269 1,9274
Sobremedida 0,020" (0,51 mm) 49,197 49,210 1,9369 1,9374
Sobremedida 0,030" (0,76 mm) 49,451 49,464 1,9469 1,9474
Espessura 5,97 6,03 0,235 0,237
Interferéncia de montagem da sede postica 0,064 0,102 0,0025 0,0040
,,,,,, ~_SEDE POSTICA DA VALVULA DE Shal e
e ECAPAMENTOS ’“""’"et"’s o[ Rojegacas
Dlametro externo 39, 589 39 601 1,5586 1,5591
Sobremedida 0,010" (0,25 mm) 39,842 39,855 1,5686 1,5691
Sobremedida 0,020" (0,51 mm) 40,096 40,109 1,5786 1,5791
Sobremedida 0,030" (0,76 mm) 40,350 40,363 1,5886 1,5891
Espessura 6,02 6,08 0,2370 0,2394
Interferéncia de montagem da sede postica 0,064 0,102 0,0025 0,0040
GUIA DA VALVULA DE ADMISSAO | * milimetros ~polegadas
Didametro interno, apdés montagem 8.525 9,550 0,3750 0,3760
Diametro externo 15,900 | 15,913 0,6260 0,6265
Sobremedida 0,10" (0,25 mm) 16,154 | 16,167 | 0,6360 0,6365
Sobremedida 0,20" (0,51 mm) 16,408 | 16,421 0,6460 0,6465
Sobremedida 0,30" (0,76 mm) 16,662 | 16,675 0,6560 0,6565
Comprimento total 55.0 2,165
Interf. de montagem da guia no cabecgote| 0,0076 0,046 0,0003 0,0018
Concentricidade do alojamento da guia 0.05

0,002
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| ESPECIFICAGOES TECNICAS

_ GUIADAVALVULA DEESCAPAMENTO | milimetros
Diametro interno, apés montagem 9,525 9,550
Diametro externo 15,900 15,913
Sobremedida 0,10" (0,25 mm) 16,154 16,167
Sobremedida 0,20" (0,51 mm) 16,408 16,421
Sobremedida 0,30" (0,76 mm) 16,662 16,675
Comprimento total 55,0
Interf. de montagem da guia no cabecote 0,0076 0,046
Concentricidade do alojamento da guia em
relagd@o a sede postica (leitura total) 0,05 0,002
~ MOLADAVALVULA,EXTERNA |  milimetros ‘it Y i polegadasiii
Diametro interno da mola 29,36 29,74 1,156 _ 1,171
Forga necessaria para comprimir a mola até a
altura de 1,410" (35,81 mm) 175,70-194,39 N 39,543,7 Ibf
~ MOLA DA VALVULA, INTERNA - milimetros ~polegadas
Dlametro interno da mola 21.51 21,90 0,847 0,862
Forga necessaria para comprimir a mola até a
altura de 1,340" (34,04 mm) 89,41-103,64 N 20,1-23,3 Ibf
EIXO DOS BALANCINS - milimetros polegadas .
Compnmento total 426,24 16,781
Diametro 19,012 19,037 0,7485 0,7495
. 4. BALANGIM _ milimetros | polegadas
Diametro do alo;amento da bucha 22,225 22265 0,8750 0,8762
Diametro externo da bucha 22276 22,314 0,8770 0,8785
Interferéncia de montagem da bucha 0,020 0,089 0,0008 0,0035
Diéametro interno da bucha 19,063 19,101 0,7505 0,7520
Folga do eixo na bucha 0,025 0,089 0,0010 0,0035
Maxima folga entre o balancim e o eixo para
servico 0,13 0,005

N'04 e A
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- ESPECIFICAGOES  TECNICA

. milimetros -

__ polegadas

Comprimento total 75,41 2,969
Diametro 18,987 19,012 0,7474 0,7485
Diametro do alojamento do tucho 19,050 19,080 0,7500 0,7512
Folga entre o tucho e o alojamento 0,038 0,094 0,0015 0,0037 -

Comprimento

Tipo

Altura, em relagéo a superficie usinada do bloco

Diadmetro do alojamento do pino do émbolo S4
S4T /S4T Piu;e.

Altura total entre faces

Com camara de combustao na cabega

0,493

34,928

38,103

0,869

34,933

38,109

108,5

0,018

1,3751

1,5001

4,272

0,034
1,3753

1,5004

_ milimetros

Diametro S4

S4T / S4T Plus

34,920

38,095

34,925

38,100

© N-05



N-06 -

_ ESPECIFICAGOES ' TECNICAS

NELDESEGMENTO | ~ milimetros |  polegadas
Folga lateral no 1° canalete, compressao 0,062 0,112 0,0024 0,0044
Folga lateral no 2° canalete, compressao 0,070 0,105 0,0028 0,0041
Folga lateral no 3° canalete, raspador 0,030 0,062 0,0012 0,0024.
FOLGA ENTRE PONTAS  milimetros | polegadas
Anel de compressdo do 1° canalete 0,35 0,55 0,0138 _0,0217
Anel de compressdo do 2° canalete 0,30 0,55 0,0118 0,0217
Anel raspador do 6leo do 3° canalete 038 0,63 0,0149 0,0248
BIELA ‘milimetros polegadas.
Posicionamento da capa na biela Por estrias
Diametro do alojamento do casquilho 67,2084 67,2211 2,6460 2,6465
Diametro do alojamento da bucha S4| 38,895 38,920 1,5313 1,5323
S4T/S4T Plus| 42,070 42,095 1,6563 1,6573
e i
Folga lateral da biela 0,216 0,368 0,0085 0,0145

000000000000000000000000000000000000000006000¢00!
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~ ESPECIFICAGOES TECNICAS

Didmetro extemo S4 | 38,989 5§,0é7 1,5350 1,5365
| S4T/S4TPlus| 42,158 42,196 1,65976 1,66125
Diametro intemo apés acabamento S4 34,945 34,963 1,3758 1,3765
S4T/S4TPlus| 38,119 38,138 1,5007 1,5014

Rugosidade intema (CLA) 0,8 pm 32 ppol

. milimetros

__ polegadas

Sobremedidas 0,25-0,51-0,76
Didmetro interno S4 | 63,533 63,553
S4T/S4T Plus| 63,535 63,559
Espessura S4| 1,835 1,843
S4T/S4TPlus | 1,831 1,843
Folga entre o cgsquilho e o moente S4| 0,043 0,084
S4T / S4T plus 0,046 0,089

0,010-0,020-0,030
2,5013 2,5021
2,5014 |- 2,5023
0,0722 0,0726
0,0721 0,0726
0,0017 0,0033
0,0018 0,0035

s N-07



| ESPECIFICAGOES TECNCAS

" 'ARVORE DE MANIVELAS

Didmetro dos munhdes, padrdo
Submedida 0,010" (0,25 mm)
Submedida 0,020" (0,51 mm)
Submedida 0,030" (0,76 mm)
Desgaste maximo dos munhdes, para servigo
Comprimento do munh&o n° 1- padrdo
Comprimento dos munhdes n® 2,4 e 5-padrdo
Maximo
Comprimento do munh&o n® 3 - padrdo
Méximo
Didmetro dos moentes-padréo
Submedida 0,010" (0,25 mm)
Submedida 0,020" (0,51 mm)
Submedida 0,030" (0,76 mm)
Desgaste maximo dos moentes para servigo
Co;'nprimento dos moentes, padrao
Maximo
Diametro do cubo da arvore de manivelas
Raio de concordancia dos munhdes/moentes
Ovalagdo maxima dos munhGées/moentes
Rugosidade dos munhdes/moentes (CLA)
Rugosidade dos raios de concordancia (CLA)
Dureza dos munhdes/moentes: HV 30
Comprimento total
Diametro do flange traseiro
Largura do flange traseiro
Excentricidade maxima: MunhGesn®1e5
Munhdo n®° 3

Folga axial

milimetros
76,159 76,180 2,9984 2,9992
75,91 75,93 2,9884 2,9892
75,65 75,67 2,9784 2,9792
75,40 75,42 2,9684 2,9692
0,038 0,0015
36,89 37,43 1,452 1,474
39,24 39,34 1,545 1,549
39,47 1,554
44,15 44 22 | 1,738 1,741
44,68 1,759
63,470 63,490 2,4988 2,4996
63,22 63,24 2,4888 . 2,4896
62,96 62,98 2,4788 2,4796
62,70 62,72 2,4688 2,4696
0,038 0,0015
40,35 40,42 . 1,5886 1,5834
40,55
47,625 47,645 1,8750 1,8758
3,68 3,96 0,145 0,156
0,038 0,0015
0,4 ym .15 ppol
1,3pum 50 ppol
525 Min.

616,21 617,01 24,26 24,29
133,27 133,32 5,247 5,249
31,24 32,28 1,230 1,271
Apoiados
0,15 0,006
0,05 0,38 0,002 0,015
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ESPECIFICAGOES TECNICAS

- CASQUILHO DO MANCAL . PRINCIPAL “milimetros | polegadas
Diametro externo 80,442 3,1670
Didmetro interno apés montagem 76,236 76,276 3,0014 3,0030
Largura dos casquilhos dos mancais n°s. 1,2,4

eb 31,62 31,88 1,245 1,255
Largura do casquilho do mancal n°. 3 (central) 36,45 36,70 1,435 1,445
Espessura 2,083 | 2001 | 00820 | 0,0823
Folga entre casquilho e munhdo (diametral) 0,056 0,117 0,0022 0,0046
Sobremedidas 0,25-0,51-0,76 0,010-0,020-0,030

ST % Ve AR Pe | milimetieni [ pordguaseiis

Posicdo no bloco Mancal central

Espessura padao 2,261 2,311 0,8900 .0,0910

Sobremedida  (0,0075") (0,191 mm) 2,451 2,501 0,0965 0,0985

Nimero de dentes 28

Diametro do alojamento da engrenagem 47,63 47,65 1,875 1,876
POLIA DA ARVORE DE MANIVELAS milimetros polégadas;

Diémetro da pista do retentor 60,33 60,45 2,375 2,380
TAMPA DA CAIXA DE DISTRIBUICAO milimetros _ polegadas

Diametro do alojamento do vedador 79,32 79,40 3,128 3,126

Largura do alojamento do vedador 21,00 21,40 0,8268 0,8425

_ CARCAGA DO VEDADOR TRASEIRO milimetros polegadas

Diametro interno 158,712 | 158,788 | 6,2485 6,2515

Excentricidade maxima em relagéo a

linha de centro da arvore de manivelas 0,25 0.010

N-09



“ESPEGIFICAGOES TECNICAS

ENGRENAGEM INTERMEDIARIA E EIXO | milimetros | polegadas
Nimero de dentes 63
Didmetro interno da bucha da engrenagem (deve
ser ajustada apés a montagem) . 50,79 50,82 1,9998 2,0007
Rugosidade do diametro interno da bucha (CLA) 0,8um 32ppol
Didmetro do eixo da engrenagem 50,70 50,72 1,996 1,997
Folga da engrenagem no eixo 0,07 - 0,12 0,0028 0,0047
Largura da engrenagem, incluindo as buchas 30,14 30,16 1,1865 1,1875
Rugosidade das faces das buchas (CLA) 1,6pm 64ppol
Comprimento do eixo 30,24 30,31 1,1905 1,1935
Folga axial da engrenagem 0,08 0,18 0,003 0,007
Folga axial da engrenagem, maxima para servigo 0,25 0,010

- ENGRENAGEM ACIONADORA DA BOMBA INJETORA

NUmero de dentes 56

N-10
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- ESPECIFICAGOES  TECNICASY])

Altura
Tolerancia para refaceamento do cabegote
Altura minima do cabegote, apés o refaceamento
Empenamento méximo para servigo:
Transversal

Longitudinal

Angulo da superf' icie de vedagdo da sede da valvula,
em relagdo a vertical

102,806 | 103,569

0,30
102,502 .

0,08
0,15

Admissdo S4 44°/45°
S4T/S4T Plus 59°/60°

Didmetro do furo para guias de valvulas:

Padrdo 15,867 15,893 0,6247 0,6257
Sobremedida 0,010" (0,25 mm) 16,121 16,147 0,6347" 0,6357
Sobremedida 0,020" (0,51 mm) 16,375 15,401 0,6447 0,6457
Sobremedida 0,030" (0,76 mm) 16,629 16,655 0,6547 0,6557
Méxima folga entre a haste da valvula e o furo guia,

para servigo:

Admissédo 0,13 0,005
Escapamento 0,15 0,006
Profundidade das valvulas abaixo da superticie

usinada do cabegote (maxima para servigo).

Admissdo 1,85 0,073
Escapamento 1,55 0,061
Diametro do alojamento da sede postica da valvula de '
admissao:

Padréo 48,600 48,625 1,9134 1,9144
Sobremedida 0,010" (0,25 mm) 48,854 48,880 1,9234 1,89244
Sobremedida 0,020" (0,51 mm) 49,108 49,134 1,9334 1,9344
Sobremedida 0,030" (0,76 mm) 49 362 49,388 1,9434 1,9444
f;;ﬁ.::d:céa;dea :;Iszlgamento da sede postica da 7.04 8,06 0,3126 0,3173
Diametro do alojamento da sede postica da valvula de

escapamento:

Padréo 39,500 39,525 1,5551 1,5561
Sobremedida 0,010" (0,25 mm) 39,754 39,779 1,5651 1,5661
Sobremedida 0,020" (0,51 mm) 40,008 40,033 1,5751 1,5761
Sobremedida 0,030" (0,76 mm) 40,262 40,287 1,5851 1,5861
farl?;[lrjlgd’c:;de e::a :;zﬁﬁgnto da sede postica da-j- 9,525 9,652 0,3750 0,3800
Projecdo méxima do bico injetor apés refaceamé‘%_to

; 54 2,54 0,100
S4T/SAT Plus 2,72 0,107

4,0475
0,012
4,0355

4,0775

0,003
0,008

Escape S4 44°/45°
SAT/S4T Plus 44°/45°

N-11



_ ESPECIFICAGOES TECNICAS

_ ARVORE DE COMANDO DAS VALVULAS | milimetros | polegadas -
Largura do munhdo n® 1 | 30,76 1,211
Diametro do munh&o n® 1 50,711 50,737 1,9965 1,9975
Folga de trabalho no munhao n° 1 0,051 0,137 0,0020 0,0054
Largura do munhdo n° 2 42,86 1,6875
Diametro do munhdo n°® 2 50,457 50,483 1,9865 1,9875
Folga de trabalho no munhdo n° 2 0,064 0,140 0,0025 0,0055
Largura do munhdo n® 3 30,16 1,1875
Didmetro do munhon® 3 49,949 49,975 1,9665 1,9675
Folga de trabalho no munhdo n® 3 0,064 0,140 0,0025 0,0055
Levantamento dos tuchos S4 7,628 7,704 0,3003 0,3033
S4T/S4T Plus| 7,623 7,699 0,3001 - 0,3031
Desgaste maximo dos munhdes, para servigo 0,05 0,002
Folga axial, padrao 0,10 0,41 0,004 0,016
Folga axial, maxima para servigo 0,51 0,020
* . ARRUELA DE ENCOSTO DA ARVORE DE g e
~ COMANDO DAS VALVULAS Al olldi polegadas ;.
Didmetro extemo 72,95 73,00 2,872 2,874
Diametro intemo 44 45 1,75
?:;rgleatro do rebaixo no bloco para encaixe da 73.03 7328 2,875 2885
Folga da arruela no rebaixo (diametral) 0,03 0,33 0,001 0,013
Espessura 5,49 554 0,216 0,218
:::":gdidade do rebaixo no bloco para encaixe da 5,461 5,537 0215 0,218

N_1 2




ESPECIFICAGOES TECNICAS

ENGRENAGEM DA ARVORE DE COMANDO S SR e ; s g
i "DAS VALVUEAS o7 7 i [ Millmetros. o oo polegadas ...

Numero de dentes 56

Didmetro do furo da engrenagem 34,93 34,95 1.375 1,376

Diamentro do cubo da arvore de comando para
montagem da engrenagem 34,902 34,917 1,3741 1,3747

Ajuste de montagem da engrenagem na arvore | +0,0076 +0,048 +0,0003 | +0,0019

FOLGAENTRE DENTES milimetros polegadas -
Todos as engrenagens, minimo 0,076 0,003
BOMBA DE OLEO LUBRIFICANTE milimetros polegadaé

Tipo De rotor

N° de l6bulos, rotor interno S4/S4T/S4T PLUS Trés/Cinco

N° de Iébulos, rotor externo S4/S4T/SAT PLUS Quatro/Seis

Folga entre os rotores interno e externo S4 0,025 0,076 0,0010 0,0030
S4T/S4T PLUS 0,038 0,133 0,0015 0,0052

Folga axial do rotor interno S4 0,033 0,081 0,0013 0,0032 m
S4T/S4T PLUS 0,038 0,101 0,0015 0,0040

Folga axial do rotor extemo S4 0,013 0,063 0,0005 0,0025
S4T/S4T PLUS 0,025 0,088 0,001 0 0,0035.

Folga entré o rotor externo e a carcaga da bomba S4 0,053 0,059 0,0021 0,0023
S4T/S4T PLUS 0,153 0,330 0,0060 0,0130

-~ N-13
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Nimero de dentes

Diametro do furo da engrenagem S4
S4T | S4T Plus
Diametro da arvore da bomba S4

S4T | S4T Plus

Interferéncia de montagem da engrenagem na
arvore

Folga entre a engrenagem e a carcaga da
bomba S4

S4T / S4T Plus

12,624 12,644

14,211 14,232

12,675 12,687

14,262 14,275

0,03 0,06

0,102

0,5

0,4970 0,4978
0,5585 0,5603
0,4990 0,4995
0,5615 0,5620

0,0012 0,0025

0,004

0,020

- ENGRENAGEM INTERMEDIARIA DA BOMBA

~ DEOLEO LUBRIFICANTE E BUCHA.

Numero de dentes

Diametro do furo da engrenagem

Diametro extemo da bucha da engrenagem
Diametro intemo da bucha da engrenagem
Didametro do eixo da engrenagem

Fdlga de trabalho da engrenagem no eixo

25,400 25,420
25,446 25,494
22,225 22,258
22,192 22,204

0,020 0,066

20

1,0000 1,0008

1,0018 1,0037

0,8750 0,8763

0,8737 0,8742

0,0008 0,0026

0000000000000 00000000000000000000000000000000080



_ESPECIFICAGOES  TECNICAS

Pressdo de abertura S4
S4T / S4T Plus
Didmetro do alojamento da carcaga da valvula

Diametro externo do émbolo

Folga do émbolo no alojamento

Forga necessaria para comprimir a mola até a
altura de 1,28" (32,5 mm) S4
‘.'(

5 1,425" (36,2 mm) S4T / S4T Plus

Embolo com mola

380-415 KN/m?
483-586 KN/m?
14,237 14,288
14,186 14,211

0,03 0,102

345-367 N

15,5-17,5 N

55-60 Ibf/pol? : 1y, 6HA

70-85 Ibf/pol?
0,5605 0,5625
0,5585 0,5595

0,001 0,004

7,76-8,24 Ibf

3,48-3,93 Ibf

FILTRO DO OLEO LUBRIFICANTE

Pressao de aber‘(ura da valvula de seguranca

55-83 KN/m?

8-12 Ibf/pol.?

. VALVULA TERMOSTATICA ~ milimetros - polegadas
Tipo Capsula de cera
Temperatura de abertura 80-84 °C 176-183 °F
Curso minimo da valvula a temperatura de
abertura maxima 8,0 0,315 m
Temperatura de abertura maxima 98 °C 208°F

= N-1 5



~ ESPECIFICAGOES TECNICAS

- BOMBADAGUA . | milimetros

- polegadas"

Tipo
Diametro de arvore para a polia
Diametro do alojamento polia

Folga de montagem da polia na arvore
Didmetro da arvore para o rotor
Didmetro do alojamento do rotor

Interferéncia de montagem do rotor na arvore

Folga entre o rotor e a carcaga

Centrifuga frontal

19030 | 19042 | 07492 | 07497
19045 | 19070 | 07498 | 0,7508
0,0025 0,041 0,0001 0,0016
15905 | 15918 | 06262 | 06267
15872 | 15893 | 06249 | 06257
0,013 0,046 0,0005 | 00018

0,25 0,89 0,010 0,035

. BOMBA " ALIMENTADORA

milimetros - polegadas

Mecanica, de diafragma

Tipo

Pressao de vazéo, estética 42-70 kN/m? 6-10 Ibf/pol?
Espessura da junta ao bloco 0,38 0,015

P MOTOR DE I#\RTIDA ' mi-limetros e polegadas
Marca Bosch

Tenséo 12V

Poténcia 4CV

N° de dentes do pinhdo 10

00000000000 000000000000000000000000000000000000



[[ESPECIFICACOES

Marca
Tipo

Sentido de rotagado

Cddigo de servico da bomba (Bosch)

Inicio de inje¢do estatica antes do PMS

Deslocamento do émbolo a 8° / 5°

N° da bomba injetora

oy

~

S Ce 7
- >

|

Letra indicadora do tubo de injegdo para o 1° cilindro

s4

S4T

S4T Plus
S4 e S4T

S4T Plus

S4
S4T

S4T Plus

Bosch
VE Rotativa

Horario
A

VE4/12F1400R454
VE4/12F1400R455
VE4/12F1400R516 &~
.
R L S
07987 0,313 | 0,0314 / 0,0123

N° Maxion: 77377
N° Bosch:- 0460424082

N° Maxion: 77378
N° Bosch: 0460424083

N° Maxion: 77417
N° Bosch: 0460424096

Marca

N° do porta injetor

N° do bico injetor

N° do conjunto

N\

Pressdo de ajuste

S4/S4T
S4T Plus
S4/S4T
S4T.Plus
S4/S4T
S4T Plus
S4/S4T
S4T Plus
S4/S4T
S4T Plus
S4/S4T
S4T Plus
S4/S4T
S4T Plus

Bosch
N°® Maxion: 77375
N° Maxion: 77398
N° Bosch: 9 430 080 700
N° Bosch: 9 430 080 702
N° Maxion: 77371 / 77372
N° Maxion: 77419
N° Bosch: 9 430 084 732/ 9 430 084 733
N° Bosch: 9 430 084 744
N°® Maxion: 77373 / 77374
‘ N° Maxion: 77418
N° Bosch: 9 430 082 736 / 9 430 082 737
N° Bosch: 9 430 082 749
218 + 10 - 0 bar/220 + 10 -0 bar

240 + 8 -0 bar

. TECNICAS
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Concentricidade entre o furo da carcaga do volante e
a linha de centro da arvore de manivelas

Paralelismo entre a face da carcaga do volante e a
face da arvore de manivelas

Paralelismo entre a face do volante e a face da
carcaga

Concentricidade entre o didmetro externo do volante
e a arvore de manivelas

0,15

0,15

0,025/25,4 mm de raio

0,30

0,006

0,001/1 pol. de raio

0,012

Tipo S4T

S4T Plus

T31" 50" 6.3" 57"

APL 666
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TORQUES. RECOMENDADOS

Porcas de fixagdo da bomba injetora

Parafusos de fixagdo do cabegote =
Porcas das bielas #

Parafusos de fixagdo dos mancais fixos &

Parafusos da placa de retengdo da engrenagem
intermediaria

Parafusos de fixagdo do volante

Parafusos de fixagao da carcaga do volante

Parafuso de fixagdo de engrenagem do eixo comando de
valvulas ‘

Parafusos de fixagdo da polia da drvore de manivelas
Aperto dos injetores
Porcas de fixagdo do conjunto do eixo dos balancins

Parafusos de fixag3o do coletor de admissdo

Porcas de fixagao do coletor de escapamento

Parafusos de fixagdo da carcaga do vedador traseiro da
arvore de manivelas

Parafusos de fixagdo da caixa de distribuigio

Parafusos de fixag@o da tampa da caixa de distribuigao

Parafusos de fixagdo do conjunto da bomba d'agua junto
ao motor :

Porcas de fixag3o do turboalimentador

16-22

95-111
230-258
35-47
108-122
48-57
55-76
83-111
40-60
35-47
24-35
3547
16-20
16-20
16-20
24-35

28-32

1,6-22
30 Nm + 120° + 180°
9,5-11,1
23,0-25,8
3,5—4,7
10,8-12,2
4,8-5,7
5,5-7,6
8,3-11,1
4,0-6,0
3,547
2,4-35
3,5-47
1.6-2,0
1,6-2,0
1,6-2,0
2,435

2,8-3,2

12-16

70-82

170-190

26-35

78-88

35-42

40-55

60-80

- 30-44

26-35
18-26

26-35
12-15
12-15
12-15
18-26

21-24
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NSTRUGOES ADICIONAIS

INSTRUGOES ADICIONAIS

CONSERVAGAO DE MOTORES INATIVOS

Para que o motor nao seja afetado pela corros&o, se permanecer inativo durante longo
periodo, é necessario tomar as seguintes providéncias:

1. Limpe corretamente as partes externas do motor.

2. Faga-ofuncionar até a temperatura normal de operag3o. A seguir, desligue-o e drene o
6leo do carter.

3. Remova o carter, limpe o tubo de sucgdo e substitua o elemento do filtro de dleo
lubrificante.

4. Limpe o tubo de respiro.

5. Apésrecolocar ofiltro, abastega o cérter até o nivel méximo, marcado na vareta indicadora
donivel de éleo lubrificante com 6leo SHELL ENSIS ENGINE MOTOR.

6. Drene oreservatério de combustivel e abaste¢a-o com éleo SHELL CALIBRATION FLUID
B.

Funcione o motor até que este atinja a temperatura normal de operagao.
8. Drene o liquido de arrefecimento do motor e radiador.

Remova ofiltro de ar ou qualquer extensao da tubulagéo de admisséo e vede a entrada de
ar com fita adesiva.

10. Remova o tubo de escapamento e vede seu coletor, assim como o coletor de admissao.
11. Desligue a bateria e retire-a para armazenagem.

& CUIDADO, CONTEMACIDO, PROTEJA MAOS E OLHOS..

12. Remova a correia do ventilador.

13. Complete com agua destilada o nivel da bateria. Limpe os terminais, lubrifique-os com

graxa e complete a carga. Ndo use carga répida. Armazene em local fresco, seco e isento
de pd. Complete a carga uma vez por més.

14. Limpe os terminais do motor de partida e do alternador e aplique uma leve camada de
graxa. Se o veiculo estiver exposto ao tempo, o alternador, motor de partida, e o painel de
instrumentos devem ser protegidos contra as intempéries.

1 P-01



‘ PREPARO DO MOTOR PARA RETORNO AO TRABALHO

Antes de colocar em funcionamento um motor que permaneceu longo tempo inativo, tome
os seguintes cuidados:

1. Limpe perfeitamente todas as partes externas.

2. Feche todos os bujdes de drenagem do bloco e do radiador e abastecga o sistema de
arrefecimento com &gua limpa. Observe se ha vazamentos.

3. Gire o ventilador com a m&o a fim de assegurar-se de que os vedadores da bomba d'agua
estejam livres. '

4. Cologue acorreia do ventilador e regule sua tens3o.

S. Retire atampadas valvulas, lubrifique o conjunto de balancins com 6leo para motor e
monte-a novamente.

6. Limpe e monte o filtro de ar e o bocal de abastecimento, remova a fita adesiva de vedacao
dos coletores de admissao e escapamento.

' 7. Monte o tubo de escapamento.

!
| 8. Pressurize com éleo novo as galerias do
|

. 2 H - HANDMETRO VALVULA DE ENTRADA DO AR
| motgr (50/60 Ibf/pol ]_e gire aarvore de \ e o sosen oo
| manivelas com as maos, deslocando wm\

| assim os casquilhos. Despressurize o J@ ——

sistema e remova o reservatorio de

‘ REGISTRO
ﬂ pressurizagao. S

FLEXIVEL PARA UGAR NA CALERIA
DE OLED DO WOTOR

OIMENEOE S APROUMADAS DO
RESERVATORID @ 250 x 350 mm

0000000000000 000000000000000000000000000000000 0 ¢



~ INSTRUGOES ADICIONAL

9. Ligue a (s) bateria (s):

NA FIXAGAO DOS TERMINAIS, NAO INVERTA A POSICAO DOS CABOS EM
RELACAO AOS POLOS DA BATERIA.

& LIGUE PRIMEIRO O TERMINALPOSITIVO.

10. Retire o excesso de graxa dos terminais do alternador e do motor de partida. Verifique se
todas as conexbes estdo em ordem.

11. Drene o 6leo do cérter e encha-o até o nivel correto.

12. Retire afita adesiva do respiro do reservatério ou do tubo de enchimento.
13. Drene o combustivel do reservatério e abastega-o com éleo novo.

14. Substitua o elemento dofiltro de combustivel.

15. Sangre o sistema de combustivel.

Nota: Se estas instrugbes forem observadas, o retorno ao trabalho ndo prejudicara o motor. A
IOCHPE-MAXION S.A. ndo responde por danos no motor, provocados pela inobservancia
destes procedimentos.
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INFLUENCIA DA ALTITUDE NO DESEMPENHO DO MOTOR.

Ao utilizarmos os motores naturalmente aspirados em Ioéais de altitudes elevadas, o seu
desempenho seré afetado pela rarefagd@o do ar atmosférico. A quantidade de ar diminui,

enquanto que ade combustivel permanece inalterada, tornando a mistura ar-combustivel rica e
apoténcia baixa, devido a combustio incompleta.

Neste caso, deve-se diminuir a quantidade do combustivel injetado na camara de combustéo.

Nota: Qualquer ajuste ou regulagem nabomba injetora devera ser realizado pelo Distribuidor
do fabricante da bomba. '

Quaisquer informagées adicionais devem ser solicitadas ao Departamento de Servigoe
Marketing da IOCHPE-MAXION S.A., SdoBernardo do Campo, SP, Brasil ou qualquer
representante da nossa Rede de Distribuidores efoy Servigo Autorizado.
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| INSTRUGOES ADICIONAIS

ARMAZENAMENTO DE COMBUSTIVEL

Combustivel limpo, isento de dgua, impurezas e materiais estranhos é fator importante para
assegurar o bom funcionamento de um motor, por longos tempo e semfalhas.

Adgua, sujeira e enxofre contidos no combustivel sdo responsaveis pela formagao de borras
no carter, dep6sito nos alojamentos dos anéis de compressao, paredes dos cilindros, bicos

injetores e valvulas de escapamento, além de interferirem no bom funcionamento da bomba
injetora.

O uso de lubrificantes adequados recomendados pela fabrica contribui eficientemente para
neutralizar, evitar ou reduzir os efeitos danosos destes produtos no funcionamento do motor.

Afinalidade do sistema de filtragem do combustivel do motor & evitar que a sujeira e corpos

estranhos existentes no combustivel, danifiquem os componentes de alta precisdo do sistema
deinjegao.

A falta de cuidado durante o abastecimento sobrecarrega o sistema de filtragem do
combustivel do motor, comprometendo suafinalidade.

Estes problemas s&o facilmente eliminados tomando-se os seguintes cuidados:

1. Apos o enchimento do depdsito de armazenagem, deve-se deixar o combustivel em
repouso durante 24 h, para que haja sedimentagdo da dgua e impurezas.

2. Antes detransferir o combustivel do depésito de armazenagem para um reservatério
qualquer, deve-se drenar a agua e sedimentos acumulados.

3. Osvasilhames, funis, etc. usados para atransferéncia de combustivel de um depdstio para
outro devem estar limpos. Estopa ou panos que soltem fios ndo podem ser usados para
limparesses utensilios.

4. Ofunilusado paratransferéncia de combustivel deve ter umatela metalica finade malha

80 (fio de 0,10 mm e abertura de malha de 0,25 mm).
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PARA SE INSTALAR DEPOSITOS DE ARMAZENAGEM DE COMBUSTIVEL DEVE-
SE OBSERVAR O SEGUINTE:

1. Localizagdo, dimens&o e seguranga da drea onde esta instalado.

2. Aadreadeve ser plana, de preferéncia afastada de moradias, abrigos de animais,
instalagGes elétricas convencionais, locais onde existam equipamentos de soldagem,
caldeiras ou outros que possam gerar centelhas, chamas ou calor excessivo.

3. Odepésito deve ser cilindrico, constituido de chapas de ago soldadas eletricamente.
Internamente, a superficie do depdsito e de toda a tubulagéo de combustivel deve ser limpa
eisenta de quaisquer impurezas que venha contaminar o combustivel, ndo podendo ser
zincada, pois o combustivel reage quimicamente com o zinco, produzindo uma substéncia
viscosa que obstrui os fitros e prejudica o funcionamento do sistema de injecao.

4. Externamente, o dep6sito de combustivel e todos os componentes da sua tubulagdo
devem ser pintados comtinta anticorrosiva.

5. O depdsito deve possuir um sistema de ventilagdo com entrada protegida com tela
metalica. Pode-se também instalar umfiltro de ar.

6. Atubulagéo de saida do combustivel deve ter, apés o registro, um sistema de filtragem e
sedimentagéo.

7. Sehouver necessidade de instalar uma rede elétrica para acionamento de bomba, esse
equipamento deve ser especial, do tipo blindado.

8. Havendo necessidade de instalar uma bomba hidréulica para manipulagdo do combustivel,
esta deve ser protegida, quando ndo em uso, do contato direto com o combustivel, por
ﬂ meio de uma valvula de retengao e registro.

9. Abomba hidraulica e os painéis de controle devem ser montados sobre bases de
concreto.

10. O dep6sito deve ter um registro de armazenagem de 4gua e impurezas sedimentadas.

P-06
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11. O deposito deve ser instalado sobre
suportes apropriados, de maneira que
sua parte frontal, onde é feita aretirada
de combustivel, fique mais altaque a
posterior onde se acha localizado o
registro de drenagem.

12. Aiinclinag@o emrelagéo ao nivel do solo
deve ser de 20 a 50 mm por metro de
comprimento.

13. Se forem usados tambores, estes ndo
devem ser galvanizados internamente.

14. Os tambores devem ficar abrigados do
sol, chuva e pg, devendo ficar deitados
sobre cavaletes que mantenham as
torneiras aproximadamente 75 mm mais
altas que o fundo dos mesmos. Isto
facilitara a sedimentagdo da aguae
impurezas.

15. A a@rea onde estiver instalado o depésito
do combustivel deve ser mantida limpa. O
piso sob o depdsito, até a distancia de 1
metro, deve serrecoberto com cascalho
grosso.

combustivel.
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'16. Criangas devem ser impedidas de brincar préximas as instalagdes do depésito de

17. Em pontos estratégicos, em toda a volta do depésito, devem ser afixadas placas como:

CUIDADO INFLAMAVEL !

> >

NAO FUME NESTE LOCAL OU EM SUAS PROXIMIDADES.

PROIBIDA A ENTRADA DE PESSOAS ESTRANHAS NESTA AREA.

18. A areadeve ficar protegida com extintores de incéndio devidamente sinalizados.
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'CAPITULO X
FERRAMENTAS
ESPECIAIS



NUMERO

81 30 002

81 30 004

81 30 009

8130010

8130012

8130013

8130014

8130017

81 30 403

81 30 404

81 30 405

81 30 407

81 30 408

8130410

8130411

APLICAGAO

Extrator de bucha de comando.

Sacadoruniversal.

Extrator da &rvore da bomba d'agua.

Guia para montagem de bielas.
Extrator/colocador das guias de valvulas.
Colocador da sede de escapamento.

Colocador da sede de admissao.

Flange para colocar camisas.

Colocador/extrator de valvulas com cabegote montado.

Base para verificagdo de alturas e profundidades com reldgio
microcomparador.

Extrator de engrenagem da arvore de manivelas.

Trava do flange da polia da bomba d'agua.

Colocador dabucha da arvore de comando das valvulas.

Flange para extragio da bucha da arvore de comando das valvulas.
(Usar com 81 30 009).

Extrator da engrenagem da arvore de manivelas. (Usarcoma
ferramenta 81 30 010).

... FERRAMENTAS ESPECIAIS
FERRAMENTAS ESPECIAIS
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FERRAMENTAS ESPECIAIS

NUMERO

8130412

8130413

8130414

8130415

8130417

8130418

8130419

8130420

8130435

8130436

81 30 437

81 30 438

81 30 439

8130625

APLICAGAO

Colocador do vedador traseiro na carcaga.

Cone para montagem do vedador traseiro no flange da arvore d
manivelas. :

Colocador da engrenagem da arvore de comando das vélvulas.
Centralizador da tampa da caixa de distribuigao.

Base para desmontagem e montagem da bomba d'agua.
Extrator/colocador dos rolamentos da &rvore da bomba d'agua.

Colocador de rolamentos na arvore da bomba d'agua.
Colocador do vedador traseiro da bomba d'agua.

Colocadordoretentor dianteiro.

Extrator das engrenagens da bomba injetora e comando de valvulas.
Flange para sacar camisas.

Cinta para montar pistdes nos cilindros.

Dispositivo de Sincronismo Bosch

Goniémetro ( Torque &ngulo).
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