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PREFACIO

Este manual de servico contém todas as especificacfes técnicas de medidas,
toleranciae g ustes, assim como os procedimentos pararemocao, desmontagem,
montagem, instalacdo e testes dos componentes dos motores 4.236 e T4.236.

Por tratar-se de uma literatura estritamente operacional, procura-se evitar a
inclusdo de conceitos tedricos e definicdes bésicas, pois fogem a finalidade
desta publicagéo.

Recomenda-se que distribuidores e retificas utilizem este Manua de Servicos
para que as operacdes de retrabalho e manutencao dos motores International
Engines sgjam realizados damaneiramais segurae corretapossivel.

A International Engines South America LTDA reserva-se o direito de alterar o
conteido desta publicacdo, sem aviso prévio e a seu critério, sempre gue fo-
rem introduzidas inovagdes em seus produtos.
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GERAL SECAO A

MEIO AMBIENTE
POLITICA AMBIENTAL

AINTERNATIONAL ENGINES SOUTH AMERICA estd comprometida.com abuscaconti-
nuada preservacao do mei o ambiente naproducao de motores diesel parao mercado mundial, através
dagestéo eficiente de seusrecursos, processos e produtos.

DIRETRIZES:

-Atender alegislacdo, normas ambientais aplicaveis e outros requisitos aos quais a
Empresa tenha aderido.

-Desenvolver seus produtos e processos de maneiraareduzir osimpactos ambientaise
prevenir apoluicao.

-Aplicar um sistema de gest&o €ficiente que promova a melhoria continua para alcancar os
objetivos e metasambientais.

-Promover, na Empresa, 0 senso de responsabilidade individual com relagdo ao meio
ambiente.

-Envolver seus fornecedores e prestadores de servico no desenvolvimento de habitos que
colaborem com a preservacao do meio ambiente.

MEIO AMBIENTE

A preservacao do meio ambienteéum ponto bas co nafilosofiaempresaria da INTERNATIONAL
ENGINES.

Tem sido aprovado um programa de atuagdo que inclui atividades tais como conservacao
dosrecursos naturais, eliminacdo e reciclagem de residuos, protecdo das aguas, reducao de ruidos
e isolamento acustico, conservacdo da purezado ar e eliminacdo dos residuos contaminantes.

Todos estes temas constituem o marco de um ampl o programade protecéo do meio ambiente
gue é considerado desde o inicio do projeto de um novo produto.

O motor INTERNATIONAL 4236 foi langado no mercado e satisfaz sem problemastodos
estesrequerimentos.

A realizacdo sisteméti ca destafil osofia pode apreci ar-se especial mente nos aspectos centrais,

taiscomo afacilidade de desmontagem , adiminui¢do do nimero de materiai s empregados, autilizagdo
de plésticosfaceisdereciclar.
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SECAO A GERAL

Significa, igualmente, que ndo sdo empregados materiai s nocivos ao meio ambiente, como
0 amianto, o cadmio e os hidrocarbonetos fluorclorados

Neste mesmo campo sdo considerados a reducdo das emissdes gasosas e acusticas, assim
como amelhoriada seguranca ativa e passiva.

Este programa de protecéo ao meio ambiente ndo se limita ao processo de produgéo , visto
gueestende ao ciclo completo devida Util do motor, considerando também o seu desgaste depoisde
um longo periodo de utilizag&o.

Temos assumido um compromisso frente ao planetaem que vivemos .. Um compromisso que
levamos muito a sério.

CONTROLE DA POLUICAO AMBIENTAL

AINTERNATIONAL ENGINES, atravésde seu Sistemade Gestdo Ambiental, tem melhorado
cadavez mais seus motores contribuindo nareducgao de pol uentes (Programas de Control e da Pol ui ¢&o
do Ar por veiculos automotores — PROCOVE) e atendendo, desta forma , as resolucdes do
CONAMA (conselho nacional demeio ambiente)
ATENCAO:

Os Val ores de regulagem do motor especificado neste manual, devem ser rigorosamente
& observados, pois, além de proporcionarem um melhor desempenho ao veicul o, também

reduzem as emissdes de ruidos e de gases nocivos ao ambiente.

Qualquer alteracéo no sistema de alimentacdo, de ar ou diesel, e do sistema de escape
influiradiretamente nos val ores homol ogados

DESTINACAO DE COMPONENTES USADOSNO MOTOR

A INTERNATIONAL ENGINES estaempregando em seus motores, cadavez mais, materiais
def&cil reciclagem, proporcionando assim, no final davidado componente, suavendaou refusdo.

Componentes Plasticos e M etalicos/ Embalagens

Este tipo de componente deve ser encaminhado ao comércio de sucata onde promovera avendae
refusdo.

Oleoslubrificantes

Este fluido possui um alto potencia poluidor, ndo podendo ser langado, em hipdtese alguma, na
rede publica. Envie para empresas que fazem reprocesso (re-refino).
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GERAL SECAO A

GERAL

INSTRUCOES GERAIS

Nas segoes de D aN encontram-se as operagoes de remocgdo, desmontagem, limpeza,
Inspecao, montagem einstalacéo.

° Sigaanumeracdo dos itens de cada operagdo, na sequéncia

° Apés remover algum componente, coloque-o em local adequado, junto com o0s
elementosde fixagdo ( parafusos, porcas, prisioneiros e arruelas).

° Sempre que efetuar uma desmontagem, tenha a disposi¢éo as ferramentas especiaise
universais, assim como as pegas para reparagdo necessaria ( juntas, vedadores, colas, etc).

° Ao efetuar limpeza(por ex. remocao de juntas) , evite danificar as pegas. Ao manusear

produtos quimicos, proteja as maos e 0s olhos com equi pamentos adequados e siga

corretamente asinstrucoes do fabricante. A International Enginesnéo se responsabilizapor
eventuai s acidentes decorrentes de manuseio de produtos quimicos.

°Aposalimpeza, inspecione as pegas visual mente sempre que possivel .
° Namontagem, verifique se as pegas estdo nas posi¢oes corretas e limpas.

° Paralubrificar as pegas, utilize sempre 6leo novo do mesmo tipo e viscosidade
recomendados para o0 motor.

° Para obter o momento de forga ( torque ) correto nos parafusos, porcas e prisioneiros,
as roscas devem ser limpas e levemente ol eadas. Nas pegas com véarios pontos de fixagdo
(por exemplo, tampa da distribui¢éo ) distribua os apertos em forma de cruz e em duas
etapas ( 50% e 100% do torque especificado ).

° Asferramentas especiais e as universais devem ser limpas e guardadas em locai s préprios
e s6 devem ser usadas para os fins a que se destinam.
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SECAO A GERAL
PRECAUQ()ES DE SEGURANCA

@ ATENCAO

OS TEXTOS ASSINALADOS COM O SIMBOLO ACIMA ENVOLVEM RISCOS DIRETOS
OU INDIRETOS A SEGURANCA FISICA.

LEIA ATENTAMENTE ESTE MANUAL E MANTENHA-O SEMPRE A MAO PARA
ESCLARECER SUASDUVIDAS.

NAO TENTE OPERAR O EQUIPAMENTO SEM ANTES CONHECER TODOS OS SEUS
CONTROLES E ENTENDER O FUNCIONAMENTO DE SEUS PRINCIPAIS SISTEMAS.

TOME TODASAS PRECAUCOES DE SEGURANCA INDICADASA SEGUIR , POISELAS
SAO SUA PROTECAO DURANTE O TRABALHO.

- N&o altere as caracteristicas do motor
- Né&o fume ao abastecer o reservatorio de combustivel .

- Limpe imediatamente todo e qualquer combustivel derramado . Coloque o material usado na
limpezaem local seguro.

- Né&o abasteca , estando 0 motor em funcionamento , a menos que seja absol utamente necessario .

- Né&o funcione o motor em recintos fechados, pois 0s gases de escapamentos sdo extremamente
Venenosos.

- N&o permita que as pessoas ou animais se aproximem do motor , veiculos ou equipamentos em
operagéao.

- N&o permita que pessoas com roupas fol gadas ou cabel os longos e soltos aproximem-se de partes
moévels.

- Fique afastado das partes rotativas . Lembre-se que hélices, por exemplo, ndo podem ser vistas
nitidamente quando o motor esta em funcionamento.

- Nao removaatampado radiador se 0 motor estiver quente, poiso jato do liquido de arrefecimento,
sob pressdo , é extremamente perigoso podendo causar graves queimaduras

- N&o utilize agua salgadanem outro liquido que possa causar corrosao no sistemade arrefecimento.
- Evite faiscas ou fogo proximo das baterias , especialmente quando estiverem sendo carregadas,,
pois poderdo provocar explosdo . A solugéo das baterias podera ferver e seu contato com apele e
olhos é perigoso.

- Desconecte osterminais da bateria antes de fazer qualquer reparo no sistema el étrico

- Procure assisténcia médica se o 6leo diesel sob ata presséo penetrar na pele.
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GERAL SECAO

MOTOR 4236

01.
02.
03.

05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

[

1_1{:]

VISTA ESQUERDA

TAMPA DASVALVULAS

ALCA DE LEVANTAMENTO

VENTILADOR

BOMBA INJETORA

ENTRADA DO LIQUIDO DE ARREFECIMENTO
CARCACA DA DISTRIBUICAO

TROCADOR DE CALOR

FILTRO DO OLEO LUBRIFICANTE

VELA DE PRE-AQUECIMENTO

INJETOR

TUBO DE RESPIRO

TUBO DE RETORNO DO FILTRO

FILTROS DO COMBUSTIVEL

BUJAO DE DRENAGEM DO LiQUIDO DE ARREFECIMENTO
TOMADA D’AGUA DO TROCADOR DE CALOR
BUJAO DE DRENAGEM DO OLEO LUBRIFICANTE
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MOTOR 4236
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VISTA DIREITA

COLETOR DE ADMISSAO

VARETA MEDIDORA DO NiVEL DO OLEO LUBRIFICANTE
COLETOR DE ESCAPAMENTO

BOMBA ALIMENTADORA

MOTOR DE PARTIDA

CARCACA DO VOLANTE

CARTER DO OLEO LUBRIFICANTE

TAMPA DO BOCAL DE ABASTECIMENTO DO OLEO LUBRIFICANTE
TAMPA DO ALOJAMENTO DA VALVULA TERMOSTATICA
SAIDA D’AGUA DO COMPRESSOR

BOMBA D'AGUA

COMPRESSOR

CARCACA DA DISTRIBUICAO

POLIA DA ARVORE DE MANIVELAS



GERAL

SECAO A

IDENTIFICACAO DO NUMERO DO MOTOR

ANO DE FABRICACAO
G = 2001

NUMERO DE SERIE

PAISDE FABRICACAO
B=BRASIL

NUMERO DA LISTA DE PECAS
8B71 =4.236
8B72 =T4.236

MODELO DO MOTOR
LJ- Familia4236/T4236
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ESPECIFICACOESTECNICAS

Motor modelo 4236 T4236
Poténcia (stand-by)

- a1800RPM (cv/kW/kVA) 67/49/55 90/66/75

- a1500RPM (cv/kW/kVA) 58/43/48 80/59/66
Cilindradatotal (litros) 3,87 3,87
Diédmetro x Curso Cilindro (mm) 98.4x 127.0 98.4x127.0
Numero de Cilindros 4, em linha 4, em linha
Ordem de injecéo 1-3-4-2 1-3-4-2
Sistema de Combustéo 4tempos, Injecéo Direta | 4 tempos, Injecéo Direta
Ciclo Natural Turbo Alimentado
Peso Seco Aproximado (kg) 434 460

Taxa de compressédo 16:1 15:1

Sentido de Rotagéo horério horario
Pressdo do 6leo lubrificante

amax. rotacdo especificada 2,1(min)-4,2(méax) 2,1(min)-4,2(méax)
kg/cm?

Filtro de Oleo lubrificante Fluxo total Fluxo total
Arrefecimento Liquido Liguido
Temperatura de operacéo 77/195°C 77/95°C

A-08



GERAL

Dimensoes

BSFC |pikW.h}

TORCUE {H.mj|
H

— 1081 mm ——&

) 4p36T 8 kW (B0 cp)
3438 s

ae3

CATEGOALA DE GOWESRDG: 3 A 5 4%

: 380(M, m {38.7 tigl)

q ZTH Mm (28,0 m.kgf)

GE kW (00 cw)

]

_—

FLEES @ et

—————

E

1
g g
! Bl | £
}E g 8
E E
< O K—‘—\—\_L\_ L _?__ __!.__
: _L— I--|"'|'----.._|_‘_l
] i
1. ' ! A, . :
: . Fiofacio (rpm)

—— 588 mm —J~

"

=L

P g

SECAO A

A-09



SECAO B

MANUTENCAQO
PERIODICA



MANUTENCAO PERIODICA E OLEO LUBRIFICANTE SECAOB

RECOMENDACAO PARA OPERACAO E MANUTENCAO
PARTIDA E PARADA

1. Efetue a “Manutengo Diaria”, veja MANUTENCAO PERIODICA.

2. Gire a chave de partida para a posi¢ao de contato e verifique se as lampadas indicadoras de
carga de bateria e da pressao de 6leo acendem.

NOTA: SE O MOTOR PERMANECER INATIVO POR
UM LONGO PERIODO, SANGRE O SISTEMA DE

POSICOES DA CHAVE COMBUSTIVEL.
1. Desligado 3. Partida
2. Contato

Partida:

@ VERIFIQUE SE O MOTOR ESTA EM MARCHA LENTA.
1.Coloque a chave em posigao de partida por sete segundos no maximo .
Se o0 motor ndo funcionar, repita a operacao ap6s 30(trinta) segundos.

NAO ACIONE DEMORADAMENTE A CHAVE ISSO DANIFICARA O MOTOR DE
PARTIDA.

EM MOTORES TURBO ALIMENTADOS, APOS A PARTIDA NAO ULTRAPASSE A
ROTACAO DE 1000 RPM, DURANTE 30 (TRINTA) SEGUNDOS . ISTO PERMITIRA A
EQUALIZACAO DA PRESSAO DA LINHA DE LUBRIFICACAO DO TURBO
ALIMENTADOR EVITANDO DANOS A ESSE EQUIPAMENTO.

2.Leve a rotacdo para o especificado.

3.0bserve os instrumentos do painel, o ruido do motor e os gases do escapamento.

Em caso de anormalidade, pare o motor e procure imediatamente nossa rede de distribuidores e/ou
Servigo Autorizados.

NAO EXIJA CONDICOES EXTREMAS DE CARGAS, SEM QUE O MOTOR ESTEJA
NATEMPERATURA DE TRABALHO.
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SECAOB MANUTENCAO PERIODICA E OLEO LUBRIFICANTE

PARADA

@ DEIXE O MOTOR EM MARCHA LENTA.

EM MOTORES TURBO ALIMENTADOS , PARA QUE NAO SE DANIFIQUE O EIXO
DO TURBO ALIMENTADOR , O MOTOR ANTES DE SER DESLIGADO, DEVE
PERMANECER POR 30(TRINTA) SEGUNDOS ABAIXO DE 1000RPM.

-Gire a chave para a posi¢ao desligado (1).
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MANUTENCAO PERIODICA E OLEO LUBRIFICANTE SECAOB

AMACIAMENTO

Atecnologia que a INTERNATIONAL ENGINES SOUTH AMERICA LTDA utiliza na fabricacao de
seus motores , assim como nos testes e amaciamentos em dinamometros, permite que os motores indus-
triais operem sob plena carga , sem necessidade de amaciamento extra.

Portanto para obter maxima durabilidade e economia, ¢ importante observar as seguintes recomendagoes:

. Mantenha o motor a 1200rpm para aquecimento.

. Nunca opere o motor em marcha lenta por longos periodos.

. Nunca acelere o motor a rotagdo maxima sem carga.

. Aplique carga no motor somente apds estar devidamente aquecido.

. Utilize somente 6leos lubrificantes recomendados.

. Efetue a revisdo e a manutengao periddica nos intervalos recomendados.

SISTEMA DE ARREFECIMENTO

Quando o motor estiver operando com temperatura ambiente elevada, verifique o indicador de temperatura
com frequéncia.

Nivel e Abastecimento

Diariamente , remova a tampa do radiador , verifique o nivel e, se necessario , complete com agua potavel
até a parte inferior do tubo de enchimento.

Se o nivel estiver abaixo com frequéncia , faga funcionar o motor , verificando a existéncia de eventuais
vazamentos.

@ NUNCA VERIFIQUE O NIVEL LOGO APOS A PARADA DO MOTOR.

Drenagem
Anualmente, remova a tampa , as mangueiras do radiador e o bujao de dreno do bloco.

Examine o estado das mangueiras, substituindo-as se apresentarem trincas ou deformagoes.
No abastecimento, utilize um aditivo protetor.
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ADITIVACAO DO LIQUIDO DE ARREFECIMENTO

Ao abastecer o sistema , coloque aditivos a base de etileno glicol entre os abaixo recomendados na
seguinte proporgao:

. 33% em volume (1/3 de aditivo para 2/3 de dgua limpa isenta de residuos).
Aditivos recomendados:

. Texaco Brasil S.A. - Fluido para radiadores Texaco.

. Radiex Quimica Ltda. - Fluido para radiadores Radiex.

. Mobil Oil do Brasil Ind. e Com. Ltda. - Mobil Permazone.

. Promax Produtos Méximos S.A. - Bardhal Rad Cool.

. Shell Brasil S.A. - Fluido para radiadores Shell.

NOTA: LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES NA EMBALAGEM DO PRODUTO ANTES
DE UTILIZA-LO.

Tampa do radiador

A Tampa do radiador controla a pressao interna de arrefecimento por meios das valvulas de pressdo e
depressao. Se houver necessidade de remové-la com o motor quente, gire-a até o primeiro encaixe para

aliviar a pressdo interna , antes da remocgao . Se ela apresentar defeito nunca deve ser reparada e sim
substituida por uma nova.

@ NUNCA OPERE O MOTOR SEM A TAMPA DO RADIADOR.

SISTEMA DE COMBUSTIVEL

Abastecimento
. Limpe a tampa e o bocal de abastecimento sempre que necessario.

. Ao final de cada dia de trabalho, abastega o reservatorio para evitar a condensagao da
umidade do ar em seu interior.

. Ao abastecer , mantenha a tampa bem fechada . Nunca improvise se a tampa apresentar
qualquer problema . Substitua-a por uma pega original.
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MANUTENCAO PERIODICA E OLEO LUBRIFICANTE SECAOB

@ SANGRE O SISTEMA SEMPRE QUE O MOTOR PARAR
POR FALTA DE COMBUSTIVEL.

NAO FUME NEM APROXIME QUALQUER TIPO DE CHAMA EXPOSTA OU
& CENTELHAS QUANDO ESTIVER ABASTECENDO, POIS O OLEO DIESEL E
ALTAMENTE INFLAMAVEL.

Sedimentador

O sedimentador tem a func¢ao de fazer uma pré-filtragem do combustivel, impedindo que o elemento do
filtro fique saturado prematuramente.

@ E IMPRECINDIVEL A SUA UTILIZACAO.

Drenagem

Diariamente :
1. Afrouxe o bujdo de drenagem.
2. Acione manualmente a alavanca da bomba alimentadora até o combustivel sair bem limpo . Fixe
o bujao.

Limpeza

A cada 400 horas:
1. Limpe externamente o sedimentador.
2.Solte o parafuso central.
3.Remova o parafuso, a base e o defletor.
4. Remova todos os anéis de vedacao.
5. Limpe todas as pegas removidas.
6. Monte um jogo de anéis de vedacao novo.
7.Monte a base com o defletor e fixe o parafuso central.
8. Afrouxe o parafuso de sangria no cabegote do filtro e acione a alavanca da bomba alimentadora
assim que o combustivel sair sem bolhas de ar, fixe o parafuso.

Filtro de combustivel

O filtro tem a fungao de reter as impurezas para que o sistema receba um combustivel limpo, e evitar
que a bomba injetora e os injetores do motor se danifiquem.

@ USE SOMENTE ELEMENTO FILTRANTE GENUINO.
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Drenagem dos filtros

Diariamente, para evitar obstru¢ao prematura dos filtros e garantir a durabilidade da bomba injetora e dos
injetores, € necessario drenar os filtros antes da partida inicial.

1. Afrouxe o bujao de drenagem na parte inferior dos filtros.
2. Acione manualmente a bomba alimentadora para expulsar 4gua e impurezas sedimentares.
3. Assim que o combustivel fluir limpo, reaperte o(s) bujao(des) de drenagem.

Substituicdo dos elementos filtrantes

A cada 400 horas, antes da desmontagem, limpe externamente o(s) filtro(s).

1. Drene ofs) filtros(s).

2. Afrouxe o parafuso central.

3.Remova o parafuso, o elemento com a base inferior e os vedadores.
4. Limpe internamente a base inferior com 6leo diesel.

5.Monte os vedadores novos e o elemento.

6. Sangre o tubo de saida do filtro a bomba injetora.

7. Funcione o motor e verifique se ha vazamentos.

@ SUBSTITUA O ELEMENTO NOS PERIODOS RECOMENDADOS.

Bomba Alimentadora.

A bomba alimentadora tem a fun¢o de transferir o combustivel do reservatdrio para a bomba injetora,
passando pelos filtros.

Limpeza do filtro-tela

Cada 400 horas
1. Limpe externamente a bomba alimentadora , com pincel e solvente.
2.Remova o bujao, o anel de vedagao e o filtro-tela.

3.Lave o filtro tela com querosene ou alcool e seque com ar comprimido.
4. Monte o filtro-tela com o flange voltado para baixo.
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Sangria

A chave do contato/estrangulador deve estar na posi¢ao de partida. Apds cada uma das operagdes
abaixo, acione manualmente a alavanca da bomba alimentadora, até o combustivel sair sem bolhas de ar.

Quando o combustivel sair sem bolhas de ar, fixe as conexdes e sangradores soltos.
Se o combustivel ndo sair ao ser acionada a alavanca da bomba alimentadora, gire uma volta a arvore de

manivelas.

Procedimento de Sangria

1. Afrouxe o parafuso banjo de entrada de combustivel na bomba injetora.

2. Afrouxe o sangrador inferior da bomba injetora .

3. Afrouxe o sangrador superior da bomba injetora.

4. Afrouxe a porca do tubo de combustivel da vela aquecedora.

5. Afrouxe as porcas de dois tubos de alta pressao nos injetores e dé a partida no motor.

SISTEMA DE LUBRIFICACAO

O sistema de lubrificacdo e responsavel pela durabilidade e desempenho do motor . Alem de lubrificar, o
oleo tem a funcdo de absorver o calor gerado pelo atrito das pegas moveis.

Nivel
Diariamente , deve ser verificado com o motor desligado e nivelado.
1. Espere 10-15 minutos para que o 6leo da parte superior do motor retorne.

2.Retire a vareta, limpe-a com um pano limpo, introduza-a até o batente, retire-a novamente e
verifique o nivel.
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OLEOS LUBRIFICANTES RECOMENDADOS

Especificagdes API CD e APICE

FABRICANTE MARCA
ATLANTIC ULTRATURBO - SAE 30
ULTRAMO SUPER TURBO 15W-40*
BARDHAL MAXLUB SD 3-SAE 30
CASTROL TROPICAL SUPER-SAE 30
TROPICAL TURBO-SAE30
TURBOMAX-SAE 15W-40*
ESSO BRINDILLA D3 - SAE 30
BRINDILLA D3 EXTRA - SAE 30
TURBEX XHP - SAE 15W-40*
IPIRANGA IPILUBE SD-SAE 30
BRUTUS - T5 -SAE 15W-40*
MOBIL DELVAC 1330 - SAE 30
DELVAC 1400 SUPER-SAE 15W-40*
PETROBRAS LUBRAX MD 400-SAE 30
LUBRAX MD 400 EXTRA TURBO-SAE 15W-40*
SHELL RIMULA CT-SAE 30
RIMULA SUPER MV-SAE 15W-40*
TEXACO URSA LA3-SAE30
URSA SUPER LA-SAE 15W-40
URSA SUPER TD-SAE 15W-40*
TUTELA URANIA-C SAE 30
OMNIA- SAE 30
VALVOLINE VALVOLINE SUPER 1000 DISEL TURBO - SAE30

*kOLEOS EXIGIDOS PARA OS MOTORES TURBO-ALIMENTADOS.
MANTENHA O NIVEL DO OLEO SEMPRE NA MARCA SUPERIOR “MAX”.

SE O NIVEL BAIXAR FREQUENTEMENTE , PROCURE UM DISTRIBUIDOR INTERNATIONAL.
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Oleo lubrificante e filtro
Substituicao a cada 200 horas.

Se o0 motor opera em locais com excessiva concentragao de pd, ou outras condi¢des prejudiciais ao bom
funcionamento, pode ser necessario reduzir os intervalos do periodo de manutengao tanto do filtro como
do oleo lubrificante.

1. Limpe externamente e remova o bujdo do cérter e a tampa de abastecimento , deixando o 6leo
escoar totalmente.

2. Verifique se o tubo de respiro esta obstruido. Se necessario, remova-o e limpe-o.

3.Remova o filtro.

4. Namontagem, lubrifique levemente a junta.

5. Monte o filtro manualmente . Nunca utilize ferramenta.

6. Monte o bujao do carter e monte a tampa.

7.Reabasteca o carter e remonte a tampa.

@ UTILIZE SOMENTE OLEOS LUBRIFICANTES RECOMENDADOS.

8. Ponha o motor em funcionamento.
9. Desligue o motor e verifique o nivel e a existéncia de eventuais vazamentos.

FILTRO DO AR

A limpeza do filtro deve ser efetuada nos intervalos recomendados na manutengao periddica , ou com
maior frequéncia se as condi¢des de operagdes forem adversas . No filtro do ar, tipo seco, a manutengao
€ necessaria sempre que o indicador de restrigdo estiver acionado . Deve-se tomar extremo cuidado

durante a manutencao , assegurando que a poeira ndo entre no sistema de admissao , e todas as juntas
devem ser inspecionadas e substituidas , se necessario.

Desmontagem

Antes de remover o elemento , faga uma marca na peca , identificando a posi¢ao em que estava montada.
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Esta identificagdo sera necessaria para que o elemento nunca seja montado na mesma posicao e para
controle do nimero de limpezas (5, no maximo)

1. Remova atampa com o prato.

2. Removaaporca e o elemento.

3. Remova o ciclonizador.

4. Remova o protetor.

Limpeza e inspecao

1. Bata o elemento contra uma superficie plana, girando-o a0 mesmo tempo.

2. Aplique ar comprimido seco de dentro para fora uma pressao nao superior a Skgf/cm 2.

3. Introduza uma lampada de inspegdo e verifique se ha rupturas . Se houver, substitua o elemento.

4. Limpe internamente a carcaca do filtro, o ciclonizador, o prato e a tampa com um pano seco.

5. Lave o protetor e seque com ar comprimido . Monte todas as pecas removidas , alinhando a identificagao
do numero de limpeza da tampa do elemento com a entrada do ar no filtro.

6. D¢ apartidano motor . Se o indicador de restri¢cao do filtro for acionado, substitua o elemento.

7. Inspecione todo o sistema de admissao, verificando se ha danos na mangueira , juntas do coletor de

admissao , conectores e bragadeiras .

@ A CADA 5 LIMPEZAS, SUBSTITUA O ELEMENTO DE SEGURANCA.
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GASES DE

ROTOR 04 EXAUSTAQ

TURBINA

TURBOALIMENTADOR

O turboalimentador ¢ composto por uma turbina e
um compressor de ar rotativos, situados em lados
opostos de um mesmo eixo, Fig.1 . Os rotores do
compressor € da turbina sdoenvolvidos por
carcaca denominadas carcagas do compressor e
carcaga da turbina, cuja fun¢do ¢ direcionar o
fluxo da gases através das pas dos rotores.

0 GASES DE EXAUSTAO
S5 U provenienTes bo
\||'1 AR MOTOR

| comprIMIDO

AR FILTRADO ROTOR DO

COMPRESSOR

FIG 1

Estes gases possuindo energia na forma de pressao , temperatura e velocidade , provocam a rotagdo do
rotor do compressor.

Com arotacao, o ar atmosférico (que devera estar devidamente filtrado) € aspirado, e posteriormente ,
comprimido pelo rotor do compressor de onde segue para os cilindros do motor .

Dispondo de uma pressao maior na admissao , o trabalho realizado pelos cilindros € positivo, ou seja, os
cilindros dispendem menor quantidade de energia no tempo de admissao .

Outra vantagem:

Havendo maior massa de ar, podemos queimar maior quantidade de combustivel, além de obtermos uma
melhor combustio da mistura.

A operag@o de um motor equipado com turboalimentador ndo requer nenhum procedimento especial, no
entanto, para assegurar a maxima durabilidade do turboalimentador, atente para os seguintes itens:

e Acelerar o motor imediatamente apds a partida danifica o turboalimentador , pois este adquire uma
rotacdo elevada sem que o fluxo de 6leo tenha alcangado seu eixo.

* Acelerar o motor instantes antes de desliga-lo , também danifica o turboalimentador , pois cessara a
lubrificacdo, ao passo que a rotagdo do eixo ainda sera elevada.

* A ingestdo de objetos estranhos , por menores que sejam, danificardo o rotor do compressor,
prejudicando o funcionamento do turboalimentador , por isso , dentro dos periodos recomendados
avalie seu sistema de filtragem de ar.

*  Portrabalhar com as rotacdes e temperaturas elevadas , o turboalimentador requer um 6leo lubrificante

que atenda as estas exigéncias , portanto € obrigatoria a utilizagdo de um lubrificante que atenda a
especificagcdes API CE (5*Classe - multiviscoso) , nos motores que possuem esse equipamento.
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BATERIA
Para manter a carga ou carregar a bateria , € necessario que o nivel do eletrolito esteja correto.

O ELETROLITO E ALTAMENTE CORROSIVO. MAOS E OLHOS DEVEM SER
PROTEGIDOS DURANTE A VERIFICACAO DO NIVEL.

Verifica¢ao e limpeza

Remova os bujdes e verifique o nivel. Se o nivel estiver abaixo das placas, complete com 4dgua até atingir
a parte inferior dos bocais.

@ COMPLETE O NIVEL SOMENTE COM AGUA DESTILADA.

Se os terminais estiverem sulfatados, desligue os cabos (primeiro o negativo) e limpe-os. Aplique uma
camada de graxa mineral e fixe-os corretamente.

NA FIXACAO DOS TERMINAIS, NAO INVERTA A POSICAO DOS CABOS
EM RELACAO AOS POLOS DA BATERIA.

@ LIGUE PRIMEIRO O TERMINAL POSITIVO.

NOTA: Evite carregar a bateria com carga rapida. Este procedimento danificara os componentes internos
da bateria, comprometendo a sua vida ttil.

CORREIA

Se o motor parar por temperaturas elevadas
ou se a bateria estiver frequentemente
descarregada, verifique se a correia esta frouxa.

Verifica¢ao da tensao Fig2.

Pressione a correia com o polegar entre a polia da bomba d’agua e o alternador, Fig.2, se ceder
aproximadamente 10mm , a tensdo estara correta .

Caso contrario , faga o ajuste e na tampa da caixa de distribuigao.
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PRIMEIRA REVISAO

Entre 25 e 50 horas de operagdo, o motor deve ser submetido a uma revisao geral, que abrange os
seguintes itens:

ITEM SERVICO
Filtro e 6leo lubrificante Substituir.
Cabecote™ Reapertar.
Vélvulas* Regular a Folga.
Correia do ventilador Verificar a tensdo.
Porcas e parafusos externos e bragadeiras Verificar aperto.

Agua, 6leo e combustivel

Verificar se ha vazamentos.

Oleo lubrificante*

Substituir.

Sistema elétrico

Verificar os componentes.

Filtros de combustivel Drenar impurezas.
Marcha lenta* Verificar rotacao.
Bomba alimentadora Limpar o filtro-tela.

Desempenho geral

Verificar a aceleracao, poténcia,etc.

*Servico a ser realizado com motor a quente.

@ E IMPRESCINDIVEL QUE A PRIMEIRA REVISAO E A MANUTENCAO
PERIODICA SEJAM EFETUADAS NOS INTERVALOS RECOMENDADOS.

@ AREALIZACAO DAS MESMAS E IMPRECINDIVEL PARA A VALIDACAO

DA GARANTIA DO MOTOR.
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MANUTENCAO PERIODICA

ITEM SERVICO

Diariamente ou a cada 8 horas

Radiador Verificar o nivel.
Carter Verificar o nivel.
Filtro de combustivel Drenar as impurezas.
Sedimentador Drenar.
Cada 200 horas
Oleo lubrificante Substituir.
Filtro de 6leo lubrificante Substituir.
Bateria Verificar os terminais € o nivel.
Correia do ventilador Verificar o estado e a tensao.
Filtro de ar Limpar ou substituir.
Cada 400 horas
Sedimentador Substituir o elemento filtrante.
Filtro de combustivel Limpar o filtro-tela.
Bomba alimentadora
Cada 600 horas
Valvulas* Regular a folga.
Injetores™ Testar e limpar. Se for necessario, regular a
pressdo de abertura.
Vela de pré-aquecimento™ Testar seu funcionamento e substituir no
caso de apresentar defeito.

Cada 1600 horas

Cabecote Reapertar, conforme especificagao.

Cada 2000 horas

Motor de partida, alternador |[Efetuar a revisao.
e Turbo Alimentador

*Servico que deve ser realizados pelo DISTRIBUIDOR AUTORIZADO
INTERNATIONAL ENGINES.
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MANUTENCAO PERIODICA

Periodos

TRABALHOS AEXECUTAR

1000 horas

Verifique o nivel do reservatdrio de agua (complete se
necessario).
Drenar Sedimentador.

Verifique o nivel de 6leo lubrificante (complete se necessario).

Drene as impurezas do filtro e do pré-filtro de combustivel.

OI1O || © |8horas oudiariamente

Ol |O 0| | |lo | |200noras
ololo|C|o |0 |o|o|o ol |wonoras

Verifique o estado e a tensdo das correias.

Verifique os terminais e o nivel da bateria.

Substitua o(s) elementos do(s) filtro(s) de o6leo.

Substitua o 6leo lubrificante e o(s) filtro(s) de 6leo.

OO |O |O|O |0 |o |O |s00noras
O O] O|ICIO |CI0|o |0 |o ]| |sinoras

elleololle] ol ol o))

Ol |0 0|0 |0 |o ]| |i400horas
ClIo]olo|oc o |olo|o|lo]| o |smnoras

OO |O |O]| OO || ©|/800horas
O | O|C| OO |O] O]l O] o] ©|2000horas

OClolololC|0|o |Oo |o|lo|o |lo o |200hras

Limpe o filtro-tela da bomba alimentadora.

Substitua o elemento do sedimentador.

Verifique a rotacao da marcha lenta *.

O Teste e limpe os injetores * .

o

O Regule a folga das valvulas.

O Reaperte o Cabegote.

O Avalie o motor de partida, alternador e turboalimentador **.

(*) Servigos que devem ser realizados pela nossa rede de Distribuidores e/ou Servigos Autorizados.

(**) Servicos que devem ser realizados pelos respectivos fabricantes.

LEMBRETES IMPORTANTES

-0 OLEO LUBRIFICANTE E O FILTRO DE OLEO LUBRIFICANTE DEVEM SER TROCADOS
OBRIGATORIAMENTE, NO MAXIMO, A CADA 200 HORAS OU 6 MESES , O QUE PRIMEIRO
OCORRER.

-OFILTRO DE COMBUSTIVEL DEVE SER SUBSTITUIDO E O TANQUE DE COMBUSTIVEL
LIMPO, NO MAXIMO A CADA 6 MESES, MESMO SEM TER ATINGIDO O LIMITE DE 200H
RECOMENDADOS PARAATROCA DO ELEMENTO.

-O ELEMENTO DO PRE-FILTRO DE COMBUSTIVEL DEVE SER SUBSTITUINDO A CADA
1000 HORAS.

B-15



ANALISE DE FALHAS SECAO C

37. PRE-COMBUSTAO

E a queima de parte do combustivel quando o
pistao ainda estd no curso de compressao.

O superaquecimento provocado pela pré-
combustdo pode originar erosdo na cabeca do
pistao e consequente perda de poténcia.

Possiveis causas:

a) Depositos de carvao na camara de combustao.
b) Bicos injetores com pressao incorreta.
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27.VALVULA TERMOSTATICA
DEFEITUOSA

A valvula termostatica controla a temperatura do
motor, deixando passar o liquido de
arrefecimento do motor ao radiador. Se a valvula
ndo se abrir a temperatura correta, o motor
trabalhara a temperaturas elevadas, provocando
desgaste prematuro nas pegas. Remova e teste a
valvula termostatica.

28.CORREIA DO VENTILADOR FROUXA

A correia frouxa provocara um arrefecimento
deficiente e, portanto o motor operara a
temperaturas elevadas. Ajuste a tensao da correia
¢ a substitua se estiver gasta.

29.BOMBA D’AGUA DEFEITUOSA

Afrouxe a correia e movimente o ventilador a
rotacdo normal e inversa e verifique se ha ruidos,
0 que ¢ indicagdo de rolamentos em mas
condigdes. Verifique, ao redor da bomba d’agua,
quanto a vazamento do liquido de arrefecimento.
Se qualquer anormalidade for detectada, repare
a bomba d’4gua.

30.VEDADORES DAS HASTES
VALVULAS DANIFICADOS.

DAS

Os vedadores gastos permitem que o dleo
lubrificante passe pelas guias e camaras de
combustdo, aumentando o consumo do dleo.

31.MOLAS DAS VALVULAS QUEBRADAS
OU COM BAIXA PRESSAO

Se as molas estiverem quebradas ou com baixa
pressdao, as valvulas ndo se fecham
completamente, podendo chocar-se contra o
pistao.

32. ALTA PRESSAO INTERNA.
Vazamento de 6leo lubrificante pelos vedadores

podem ser provocados por alta pressao interna.
A pressao interna pode ser devida a:

C-06
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a) Tubo de respiro bloqueado.
b) Anéis de segmento gastos ou quebrados.
¢) Danos nos pistdes e camisa.

33.TUBOS DE INJECAO DANIFICADOS

A alimentagdo de combustivel sera prejudicada
se houver qualquer dano nos tubos, provocando
perda de poténcia e o motor ndo funcionara
corretamente.

34. HASTE DO TUCHO EMPENADA.

O empenamento das hastes dos tuchos altera o
funcionamento das valvulas e provoca ruido
excessivos dos tuchos.

Possiveis causas:

a) Folga incorreta das valvulas.

b) Vélvula presa.

¢) Sincronismo incorreto do motor.
d) Excesso de giro.

35.CONJUNTO DE BALANCINS GASTO
OU MONTADO INCORRETAMENTE

Excesso de 6leo no compartimento dos balancins
pode ocorrer devido a balancins ou eixo dos
balancins gastos ou montados incorretamente.
Remova a tampa das valvulas e verifique se a
vazao do 6leo pelos balancins esta satisfatoria
com o motor funcionando.

36.SINCRONISMO DA ARVORE DE
COMANDO DAS VALVULAS

Os sincronismos da arvore de comando pode
estar incorreto em relagdo a distribuicdo do
motor, causando funcionamento irregular das
valvulas.

O motor ndo funcionara normalmente e nao
atingira a poténcia e o rolamento de forca
especificados. As valvulas podem chocar-se
contra o pistdo e causar danos internos a haste
do tucho. Verifique o sincronismo da arvore de
comando das valvulas.
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20.GUIAS DE VALVULAS GASTAS

Se a sede postiga estiver solta ou incorretamente
montada, a valvula podera trabalhar em atrito
com a guia, danificando a vélvula e o vedador,
provocando excessivo consumo de 6leo
lubrificante.

21.BAIXO NIVEL DE OLEO NO CARTER

A lubrificagdo do motor ficara prejudicada e
consequentemente, ocorrerdo danos a0 mesmo,
se o nivel do 6leo lubrificante for incorreto.

Possiveis causas:

a) Abastecimento incorreto.

b) Vedador da guia da valvula danificado.
¢) Anéis de segmento gastos.

d) Valvula danificada.

e) Vazamento.

f) Camisas espelhadas.

g) Operagdo incorreta.

22.BOMBA DO OLEO LUBRIFICANTE
GASTA

A bomba do 6leo faz com que o 6leo seja
distribuido, sob pressdo pelas galerias de
lubrificacdo, e retorne por gravidade ao carter
lubrificando todas as pecas moveis do motor.
Portanto, se qualquer anormalidade for indicada
no mandmetro, verifique:

a) Nivel do 6leo lubrificante.

b) Vazamento.

¢) Tubo de sucg¢do ou tubo de vazao.
d) Valvula alivio.

A bomba do 6leo pode desgastar-se devido a:

e) Material estranho no 6leo lubrificante
f) Filtro do 6leo defeituoso.
23.ALTA PRESSAO OLEO
LUBRIFICANTE.

DO

Uma alta pressdo do oleo lubrificante podera
provocar vazamentos pelos vedadores e

SECAO C
aumento de consumo de 6leo lubrificante.
Possiveis causas:

a) Oleo lubrificante de tipo viscosidadade
incorretos.
b) Valvula de alivio defeituosa.

24.BAIXA PRESSAO DO OLEO
LUBRIFICANTE

Provocara lubrificacao deficiente e desgaste
prematuro das pegas.

Possiveis causas:

a) Mola quebrada na valvula de alivio.

b) Bomba de 6leo danificada.

¢) Tubo de succao ou de vazao instalado
incorretamente.

d) Oleo lubrificante contaminado.

25.BIELA DESALINHADA E/
EMPENADA.

Oou

Produzira ruido do motor, danificando o pistao
e resultando em mau funcionamento do motor.

Possiveis causas:

a) Calco hidraulico.
b) Excesso de giro.
¢) Material estranho no cilindro.

26.PINO DO PISTAO OU BUCHA DE
BIELA GASTA

O pino do pistao e a bucha da biela sao
lubrificados por salpicos pela arvore de
manivelas. Uma lubrificagao deficiente provocara
desgaste prematuro do pino ou da bucha. Que
produzirao ruidos principalmente em marcha
lenta. Se o tubo de inje¢do do cilindro em ma
condicao for desconectado, o ruido diminuira.

Possiveis causas:

a) Baixo nivel de 6leo lubrificante.
b) Folga incorreta entre o pino e a bucha.
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b) Sincronismo incorreto do motor.

¢) Sobrecarga.

d) Montagem incorreta.

€) Amaciamento incorreto.

f) Filtro do ar com restri¢do.

g) Mangueira e coletor de admissao fixados
incorretamente.

14. JUNTA DO CABECOTE DANIFICADO.

A junta danificada prejudica o funcionamento
do motor e pode aumentar a pressao do sistema
de arrefecimento, provocando vazamento do
liquido de arrefecimento. Possiveis causas:

a) Aperto incorreto no cabegote.
b) Cabecgote empenado.
¢) Junta ndo genuina.

Remova a valvula termostatica e a correia.
Funcione o motor e verifique, no alojamento da
valvula se hd bolhas de ar no liquido de
arrefecimento. Caso positivo, substitua a junta.
Reaperte o cabecote nos periodos recomendados.

15.,TEMPERATURA DE OPERACAO
ABAIXO DA ESPECIFICADA.

Operando na faixa correta de temperatura, o
motor tera total desempenho. Se o motor operar
a baixas temperaturas, pode ser devido a valvula
termostatica defeituosa. Nunca opera o motor
sem a valvula termostatica.

16.FOLGA INCORRETA DAS VALVULAS.

A regulagem das valvulas ¢ importante para se
obter uma admissao de ar e exaustdo dos gases
perfeitas. As valvulas desreguladas podem
danificar-se, assim como as sedes posticas, hastes
dos tuchos arvore de comando das vélvulas e
pistdes. Regule as valvulas nos periodos
recomendados.

17.VALVULA DANIFICADA.

Vélvulas em mau estado ou com problemas de
assentamento produzirdo perda de compressao.
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Esses problemas podem ser detectados através
de ruidos caracteristicos nos coletores de
admissdo e escapamento. As valvulas danificam-
se devido a:

a) Valvula desregulada.

b) Sede de valvula solta.

¢) Mola de valvula quebrada.

d) Choque da valvula contra o pistdo.
e) Haste do tucho empenada.

f) Carvao na camara de combustao.

18.TAMPA DO RADIADOR DEFEITUOSA.

Para um arrefecimento perfeito a pressdao da
tampa do radiador deve ser correta e com a
vedagao perfeita.

Verifique a abertura das valvulas de pressao e
depressao. Se o funcionamento for irregular pode
ocorrer:

a) Superaquecimento.
b) Vazamentos.
¢) Danos a bomba d’4agua e mangueiras.

19. ANEIS DE SEGMENTOS GASTOS.

Erros frequéntes na montagem dos anéis de
segmento sdo cometidos tais como:

a) Lado incorreto do anel.
b) Inversao de posicao.
¢) Distribuicdo incorreta das folgas entre pontas.

Anéis gastos provocam:

a) Perda de compressao.
b) Consumo excessivo de 6leo lubrificante.

As causas provaveis sao:

a) Camisa espelhada por amaciamento e/ ou
operacdo incorreta.

b) Camisa ovalizada.

¢) Montagem incorreta.

d) Penetragao de abrasivos no cilindro.

e) Combustao incompleta.
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Verifique se o filtro-tela da bomba esta obstruido
e se o combustivel flui, afrouxando a porca do
tubo de saida da bomba.

Teste a pressao de vazao.

05.FILTRO DE AR OBSTRUIDO

Para uma boa combustao, € necessario que haja
uma mistura homogénea do combustivel com o
ar. Verifique o indicador de restrigao do filtro e
faca a manutencao necessaria.

06.AR NO SISTEMA DE COMBUSTIVEL

Sangre o sistema apoOs reparos ou esgotamento
do combustivel. Examine se os tubos estdo
trincados ou danificados e se suas porcas estao
fixas.

07.BOMBA INJETORA DEFEITUOSA OU
DESREGULADA.

Para que o motor funcione corretamente, ¢
necessario que receba suficiente combustivel no
tempo certo. A bomba pode danificar-se se o
combustivel estiver contaminado ou quando
ocorrer falta de 6leo no sistema.

08.INJETOR DEFEITUOSO.

O injetor recebe combustivel sob alta pressao,
da bomba injetora, e pulveriza-o no interior do
cilindro. Bicos com baixa pressao fazem o motor
trabalhar adiantado e com alta pressao, o motor
trabalha atrasado. Uma combustao incompleta
pode ocorrer devido a:

a) Bico injetor solto
b) Pressdo de injecdo incorreta.
¢) Orificios de pulverizagao obstruidos.

Remova e teste os bicos injetores.

09.VELA DE PRE-AQUECIMENTO
DEFEITUOSA.
Ma vedag¢do na valvula da vela de pré-

SECAO C

aquecimento provocara um alto consumo de
combustivel. Verifique o funcionamento do botao
de acionamento ¢ a vela de pré-aquecimento. Se
esta apresentar qualquer anormalidade,
substitua-a.

10. ACIONAMENTO DO ACELERADOR
EMPERRADO OU COM MOVIMENTO
RESTRITO.

Acione o pedal do acelerador e verifique o curso
da alavanca da bomba injetora. A seguir, solte o
cabo do acelerador da bomba injetora e acione
manualmente a alavanca. Se o defeito for no cabo
substitua e, se for na bomba injetora, procure a
assisténcia técnica do fabricante.

11.PONTO DE INJECAO DA BOMBA
INJETORA, INCORRETO.

O ponto de injecdo deve ser regulado no grau
exato e no curso correto do pistdo, com as
engrenagens sincronizadas e as marcas da carcaga
da distribui¢do alinhadas com a da bomba
injetora. Qualquer anormalidade fard com que a
alimenta¢ao de combustivel aos cilindros ocorra
em tempo errado, acarretando combustao
incompleta.

12.SINCRONISMO DAS ENGRENAGENS
DA DISTRIBUICAO, INCORRETO.

Se o sincronismo estiver incorreto a combustao
no cilindro ndo ocorrera no momento exato
(graus APMS), provocando queima incompleta
e sérios danos ao motor. Verifique se o
sincronismo esta correto.

13.PISTOES , ANEIS DE SEGMENTO E
CAMISA RISCADOS, OU DANIFICADOS.
Ocorre quando particulas de metal sao removidas
das superficies dos pistdes e camisas ou ha
penetracao de abrasivos, reduzindo a lubrificagao
e provocando altas temperaturas, causando sérios
danos ao motor.

As causas podem ser:

a) Funcionamento incorreto dos sistemas de
arrefecimento e lubrificacao.
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GENERALIDADES

Antes de efetuar qualquer reparo ou regulagem
no motor, deve-se diagnosticar a causa do
problema.

O mecanico deve solucionar o problema e
eliminar a sua causa.

As condi¢des para que o motor funcione
corretamente, se nao houver restrigdes mecanicas

sao: Combustivel, Compressao e Combustao.

COMBUSTIVEL: Podem ocorrer problemas,
em fung¢do de irregularidades:

1. Combustivel incorreto.
2. Tubos do combustivel.
3. Injetores.

4. Bomba Injetora.

5. Sincronismo da bomba injetora.

COMPRESSAO: Podem ocorrer alteracdes na
compressao devido a:

1. Restri¢do no filtro do ar.
2. Estado das valvulas.
3. Vélvulas desreguladas.

4. Sincronismo da arvore de comando das
valvulas.

5. Junta do cabecgote danificada.
6. Anéis de segmento quebrados ou gastos.
COMBUSTAO: Qualquer anormalidade no

combustivel ou na compressao pode ocasionar
ma combustao.

C-02
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ANALISE DAS CAUSAS

01. MOTOR DE PARTIDA DEFEITUOSO

Para que o 6leo diesel se inflame o motor de
partida deve girar o motor.

Verifique o estado das baterias e dos cabos e teste
o motor de partida.

02.0LEO LUBRIFICANTE DE TIPO E
VISCOSIDADE INCORRETOS OU
CONTAMINADO.

O uso de 6leo lubrificante incorreto ou
contaminado pode provocar danos internos ao
motor, devido a uma lubrificagao e arrefecimento
deficientes.

Podem ocorrer:

a) Superaquecimento.

b) Consumo de 6leo lubrificante.

03.ESTRANGULADOR DA BOMBA
INJETORA DEFEITUOSO

Se o estrangulador ndo se abrir totalmente, a
bomba injetora restringira a vazao de combustivel
ao motor, ndo atingindo a rotagdo maxima e, se
nao fechar totalmente a bomba injetora
continuard enviando combustivel sem ocorrer a
parada do motor.

As causas podem ser:

a) Cabo desregulado.

b) Cabo danificado.

¢) Cabo desligado.

d) Botao de acionamento defeituoso.

04. BOMBA ALIMENTADORA
DEFEITUOSA.

Se a bomba alimentadora estiver defeituosa ndo
enviard combustivel suficiente para a bomba
injetora, prejudicando o desempenho do motor.
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SECAO C

FALHA

CAUSA PROVAVEL

Motor nao parte

01, 02, 03, 04, 05, 06, 07,08, 09, 10,

11, 12.

Perda de Poténcia

04, 05, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 19, 25, 26, 31, 34, 36, 37

Vibracgao 07, 08, 11, 12, 14, 19, 25, 26, 31, 33,
37.

Fumaga azul 02, 13, 14, 19, 20, 26, 30, 35

Fumaca preta 05, 07, 08, 09, 11, 12,14, 15, 16, 17,
19, 31, 34, 36, 37.

Fumaca branca 09, 11, 14, 27.

Superaquecimento 02, 05, 07, 08, 11, 12, 13, 14, 18, 21
22,23, 26, 27, 28, 29, 31, 37.

Pressao excessiva no carter

02, 13, 14, 19, 26, 32.

Batidas internas 02, 14, 16, 17, 21, 25, 26, 29, 31,

34, 36

Consumo excessivo de 0leo lubri-
ficante.

02, 05, 13, 14, 19, 26, 30, 35

Consumo excessivo de 6leo combustivel 02, 05, 07, 08, 11, 12, 13, 14, 15,

16, 17,19, 26, 27, 31, 33, 34, 36, 37.

Paradas constantes 03, 04, 05, 07, 09, 12, 13, 16, 17, 31,

34, 36, 37.
Motor falha 04, 05, 07, 08, 12, 13, 16, 17, 19, 25,
31, 33, 34, 36, 37.
Motor trabalha frio 15.
Vazamento de 6leo lubrificante/ combustivel 07, 08, 09, 14, 23, 24, 32.
Compressao baixa 05, 12, 13, 14, 16, 17, 19, 34, 36.
Saida de 6leo lubrificante pelo tubo de 13, 19, 30.
escapamento
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10. Remova o filtro do ar/ ou a mangueira do coletor
de admissao.

11. Remova o coletor de admissdo e o coletor de
escapamento.

12. Remova as tampas das valvulas, a juntae o
tubo de respiro.

2. Remova o bujio de drenagem Fig. 1 ¢ 13. Remova o eixo dos balancins e as hastes dos

drene o sistema de arrefecimento. tuchos, veja Eixo dos balancins. @

Remocao

1. Remova a tampa do radiador e solte a
mangueira de saida d’agua do alojamento
da valvula termostatica.

14. Remova as porcas e parafusos de fixa¢ao do
cabegote na ordem inversa da sequéncia de

apertos. Veja Sequéncia de apertos.

15. Remova o cabegote e a junta.

EIXO DOS BALANCINS
Remocao

1. Solte progressivamente as porcas de fixacao

do conjunto do eixo dos balancins da
extremidade para o centro, em 3 estagios.

FIG 1 2. Remova o conjunto e o anel de vedagao, Fig. 2
3. Desligue a conexao elétrica da vela de pré-

aquecimento.

4. Remova o filtro do combustivel, o suporte e 0
reforco, veja a segao M.

5. Remova a carcaca do alojamento da valvula
termostatica, veja a se¢ao L.

6. Solte o tubo de escapamento do coletor.

7. Solte o tubo de retorno do bico injetor ao
reservatorio do combustivel.

8. Remova todos os tubos dos sistema do
combustivel, veja a secao M. FIG 2

9. Remova os bicos injetores € as arruelas, vejaa  Desmontagem
secao M.
1. Remova os anéis - trava e as arruelas das
extremidades do eixo.
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1. Remova os balancins, as molas, os suportes e a
conexao de alimentacgao do oleo.

2. Remova as hastes dos tuchos.
Limpeza e Inspecio
1. Examine o furo de passagem de lubrificante da

conexao, Fig. 3 dos balancins e do eixo. Se
necessario, desobstrua as passagens.

parafuso i

passagem de lubrificante

FIG 3

2. Paralimpar o eixo, remova os bujoes das
extremidades.

3. Examine a bucha do eixo dos balancins. Se
a folga for superior substitua. Veja as
Especificagdes Técnicas. Remova a bucha com
a ferramentan® 81 30 201, Fig. 4.

4. Verifique o desgaste nas extremidades das
hastes dos tuchos e o seu empenamento.

Montagem

1. Monte um bujao novo em cada extremidade
do eixo quando removido.

2. Com a ferramenta n° 81 30 401 e uma

prensa Fig. 4, monte a bucha no balancim,

certificando-se de que o orificio de lubrificagao fique

alinhado, Fig. 5 e usine o didmetro interno da bucha,

veja Especificacdes Técnicas.
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bucha

balancim
o
ferramenta_

FIG 4

alinhamento

eixo dos balancins

FIG 5
3. Monte a conexdo no eixo dos balancins,
Fig.3. Torque: 7-11 Nm (0,7 -1, 1 kgf.m)

(4 - 6 1bf. pé).
4.  Monte as molas, os suportes e os balancins na
ordem correta. Veja Fig. 6.

FIG 6
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Instalacao
2. Retire a ferramenta e remova os assentos
1. Lubrifique a extremidade inferior da haste das molas, as arruelas das molas, os vedadores

dos tuchos e verifique se houve perfeito encaixe
no tucho.

2. Monte um anel de vedagao novo apertando
progressivamente as porcas de fixacao do
conjunto do eixo dos balancins em trés estagios
do centro para as extremidades.

NOTA: SE OS PRISIONEIROS DE FIXACAO
DO CABECOTE AO SUPORTE DO EIXO DOS
BALANCINS FOREM REMOVIDOS MONTE-
OS A UM TORQUE DE 14-20 Nm (1,4-2,
0 kef.m) (10-15Ibf.pé).

Torque nas porcas de fixagdo do conjunto:
Suporte de ferro fundido:
70-76 Nm (7,0-7,6 kgf.m) (50-55Ibf.
pé).

Suporte de aluminio:
38-44Nm (3,8-4,4 Kgf.m
pé).

(28 - 32 Ibf.

VALVULAS
Desmontagem

1. Remova o conjunto do eixo dos balancins.
Veja eixo dos balancins.

Com a ferramentan®. 81 30 001 Fig. 7.

Comprima as molas e remova as travas.

easvalvulas Fig. 8.

‘(‘(’(: ?})
OO

w\

1.Trava. 5- Arruela.

2.Assento. 6- Vedador.

3.Mola, externa. 7- Valvula, esc.

4 Mola, Interna. 8- Valvula, adm.
FIG 8

NOTA: AO REMOVER OU SUBSTITUIR AS
VALVULAS, IDENTIFIQUE COM LAPIS
ELETRICO O NUMERO CORRESPONDENTE
A CADA CILINDRO, Fig.9.

00<

“e oo

FIG 9

Limpeza e Inspecio

1. Remova o carvdo das camaras de
combustao, das guias das valvulas e das
valvulas.

2. Lave todas as pegas com solvente.
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3. Verifique o didmetro da haste das valvulas
com o micrometro em trés posigdes, veja
Especifica¢des Técnicas, Fig. 10.

2
—
(—
FIG 10
4. Verifique o didmetro do furo guia com

medidor de didmetro interno em trés posicdes,
veja Especificacdes Técnicas, Fig. 11.

FIG 11

5. Se a folga entre a haste da valvula e o
diametro interno da guia for superior a especificada,
veja Especificagdes Técnicas substitua as guias por
sobremedida. Para substitui¢ao das guias, veja guia
Guiade Vélvula.

6. Teste as molas, veja Especificagdes
Técnicas.

D-04
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Montagem

NOTA: NA MONTAGEM, OS VEDADORES
DEVERAO SER SUBSTITUIDOS E
MONTADOS COM O MAXIMO CUIDADO.
USE O COMPOSTO BISSULFETO DE
MOLIBDENIO ( MS2) UNITERM ADOL 50
MISTURADO COM OLEO PARA MOTOR.
APLIQUE UMA PEQUENA CAMADA NA
HASTE DA VALVULA.

1. Introduza a valvula no furo ou guia
correspondente ao cilindro, Fig. 9.

2. Monte o vedador novo, a arruela das molas,
as molas e o assento das molas. Lubrifique as
pecas na sequéncia de montagem.

NOTA:MONTE AS MOLAS COM AS
ESPIRAS AMORTECEDORAS ( MAIS
PROXIMAS) VOLTADAS PARA O
CABECOTE, Fig. 12.

FIG 12

3. Com a mesma ferramenta de desmontagem,
comprima as molas € monte as travas.



CABECOTE

Substituicdo de vedadores e molas ( Com o
cabecote instalado).

Desmontagem

1. Coloque o pistao no PMS do cilindro
correspondente a operagao.

2. Utilize a ferramentan®. 81 30 002, Fig.13,
para comprimir as molas.

3. Remova as travas, o assento das molas, as
molas, as arruelas das molas e o vedador.

NOTA: NAO GIRE A ARVORE DE
MANIVELAS ANTES DO TERMINO DA
OPERACAO DE MONTAGEM, PARA QUE A
VALVULA NAO CAIA DENTRO DO
CILINDRO.

Montagem

NOTA: NA MONTAGEM DEVERAO SER
OBSERVADAS AS NOTAS DO ITEM
VALVULAS, MONTAGEM.

SECAOD

1. Monte o vedador na haste e coloque-o no
alojamento.

2. Monte as arruelas das molas , molas e os
assentos das molas.

3. Comprima as molas com a mesma
ferramenta da desmontagem e monte as
travas.

4. Monte o conjunto dos eixos dos balancins,
veja Eixos dos balancins.

GUIADAS VALVULAS

NOTA: A OPERACAO DE SUBSTITUICAO
DEVERA SER REALIZADA APOS A
VERIFICACAO DA FOLGA DA GUIA, VEJA
VALVULAS, LIMPEZA E INSPECAO.

Substituicao

l. Use a ferramenta nimero 81 30 403 e
uma prensa para sacar, Fig. 15.

ferramenta < -

guia de valvula

r %
]&/’ J\\ N \} -t
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2. Prense a guia com a mesma ferramenta
utilizada para saca-la, Fig. 16.

ferramenta -~

<

guia de valvula

face do
cabecote
'

FIG 16

NOTA: NA PRENSAGEM DAS GUIAS
MANTENHA A ALTURA “H” 14, 71/ 15, 47

mm ( 0, 579 / 0, 609 pol. ) ACIMA DA *

SUPERFICIE DE ASSENTAMENTO DAS
MOLAS DAS VALVULAS, Fig. 17.

guia-valvula de escapamento
guia-valvula de admissdo

\ —
face do cabecote

FIG 17
LIMPEZA E INSPECAO
Apo6s a desmontagem completa do cabegote.
1. Remova a al¢a de levantamento traseira.

2. Remova atampa traseira do cabegote € a
junta, Fig. 18.

D-06
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FIG 18

3. Lave o cabegote com o desengraxante
quimico biodegradavel e dgua sob pressao a
80°C eliminando todos os vestigios de carvao,
de acordo com as instrugdes do fabricante.

Se as galerias d’4gua apresentarem crostas,
use uma solu¢ao desincrustante em banho de
imersao conforme instrucdes do fabricante.

5. Retire o cabecote do banho de imersao e
lave-o novamente sob pressdo. Seque-o com ar
comprimido.

6. Verifique se hé trincas e outros danos.

7. Verifique o empenamento do cabecote. Veja
Refaceamento.

8. Verifique as guias das valvulas. Veja
Valvulas.

9. Verifique as sedes postigas. Veja Sede
Postigas.

10.  Monte a tampa traseira e substitua a junta.

Torque nos parafusos: 16 - 20 Nm (1,6 - 2,0

kgf. m) (12 - 15 Ibf. pé).

I1. Monte a al¢a de levantamento a um torque

de29-33Nm(2,9-3,3kgf.m) (21 -241bf.

pé).



CABECOTE

SEDE POSTICAS

NOTA: AS OPERACOES DE RETRABALHO
E DESMONTAGEM DAS SEDES SO
PODERAO SER EXECUTADAS APOS A
OPERACAO DE SUBSTITUICAO DAS
GUIAS DAS VALVULAS. VEJA GUIA DA
VALVULA.

Recondicionamento ( Assentamento da valvula
na sede)

1. Se  houver possibilidade de
recondicionamento: Quando o cabecgote
apresentar empenamento que possibilite o
refaceamento, veja Refaceamento do Cabegote
e se as sedes postigas estiverem em boas
condigoes.

2. Para recondicionar o assento da valvula na
sede postica, utilize a ferramenta nimero 81 30
003, Fig. 19.

FIG 19

SECAOD

3. Recondicione o assento até a profundidade
especificada da valvula, veja Especificacoes Téc-
nicas.

NOTA: A ALTURA DA FACE DE
ASSENTAMENTO DA SEDE NAO PODERA
ULTRAPASSAR 3 mm, Fig. 20. E ESSENCIAL
QUE, APOS O RECONDICIONAMENTO DA
SEDE, A SUPERFICIE DE ASSENTAMENTO
FIQUE PERFEITAMENTE ACABADA.

Face do cabecote

altura max. 3mm

FIG 20
Desmontagem
1. Usine a sede postica para remover.
2. Usine o alojamento da sede. Veja

Alojamento da Sede Postiga.

D-07
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Montagem Inspecao
L. Posicione a sede postica coma base (face 1, Verifique o assentamento da valvulana sede
chanfrada Fig. 21) voltada para o alojamento. postica.
2. O assentamento da valvula ndo deve

FIG 21

2. Com a ferramenta nimero 81 30 404
Fig. 22. Prense a sede de escapamento. Com a
ferramenta nimero 81 30 405 prense a sede
de admissao.

FIG 22

3.Use as guias de valvulas como referéncia para a
montagem.

NOTA: NA PRENSAGEM A SEDE POSTICA
PODERA SER RESFRIADA EM NITROGENIO
LIQUIDO. CAPACIDADE DA PRENSA 2-3
TONELADAS. A SEDE POSTICA DEVERA
SER FIXADA SEM LUBRIFICANTE NEM
ADESIVO. NAO UTILIZE MARTELO OU
SIMILAR PARA A PRENSAGEM.

D-08

apresentar uma excentricidade superior a
0,08mm em relagdo a guia da véalvula.

3. Verifique a profundidade das valvulas, veja
Especificagdes Técnicas. Use o reldgio
microcomparador e a ferramenta nimero 81 30
004 Fig. 23 ou lamina calibradora com a régua
de aco.

FIG 23
ALOJAMENTO DA SEDE POSTICA

Na operagao de usinagem do alojamento, a
superficie do cabegote devera estar plana, (veja
Refaceamento do Cabegote) e perpendicular as
guias das valvulas, (veja Guia das Valvulas).

Substituicao

1. Use a guia da valvula como areferéncia para
ausinagem.

2. Proceda conforme as dimensdes de
sobremedidas  especificadas, veja
Especifica¢oes Técnicas.

NOTA: AO USINAR O ALOJAMENTO,
TRABALHE O MAIS PROXIMO POSSIVEL
DO VALOR MINIMO PARA AJUSTE
POSTERIOR.



CABECOTE

REFACEAMENTO DO CABECOTE

1. Remova todos os componentes do
cabecote, veja Valvulas.

2. Remova todos os vestigios de carvao e
outras impurezas.

Verificaciao

1. Verifique a altura do cabecgote. Veja
Especificagdes Técnicas.

2. Verifique o empenamento do cabegote com
uma lamina calibradora e uma régua de ago.
Limite méaximo permitido:

Transversal : 0, 08 mm ( 0, 003”) Fig. 24

Longitudinal : 0,15 mm ( 0,006”) Fig. 25

SECAOD

3. Verifique a proje¢ao maxima do bico injetor.
Fig.26 . Veja Especificacdes Técnicas.

projecdo |

FIG 26

NOTA: O REFACEAMENTO SO PODERA SER
EXECUTADO DESDE QUE A PROJECAO
MAXIMA DO BICO INJETOR NO
CABECOTE NAO ULTRAPASSE A
DIMENSAO ESPECIFICADA. A PROJECAO
DO BICO INJETOR NAO DEVERA SER
COMPENSADA ATRAVES DE ARRUELAS DE
VEDACAO.

INSTALACAO DO CABECOTE

Limpeza

1. Verifique todos os furos do cabecote e do
bloco ( roscas, passagem de 6leo e de agua).
Remova todas as impurezas.

2. Limpe as faces usinadas do cabecote e do
bloco.

Instalacao

NOTA: SE OS PRISIONEIROS DE FIXACAO
DO CABECOTE FOREM REMOVIDOS
DEVERAO SER LIMPOS E MONTADOS A
UM TORQUE DE 34- 41 Nm (3,4 -4, 1 kef
.m). (25 - 30 Ibf . pé ).
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1. Monte uma junta do cabegote nova. A
identificacdo “TOP FRONT” devera ficar
voltada para cima e para a frente do motor,
Fig.27.

. TOP FRONT

®
A

®

FIG 27

NOTA: NAO USE ADESIVO NEM VEDANTE
PARA MONTAR A JUNTA.

2. Monte o cabegote. Lubrifique ligeiramente as
roscas fixando as porcas e parafusos
progressivamente ( em 2 estagios) conforme a
sequéncia de apertos. Veja Sequéncia de apertos
do cabegote.

3. Monte os injetores e substitua as arruelas de
vedacao e certifique de que seja montada apenas
uma arruela de vedagao em cada injetor. Torque no
parafuso: 11-14 Nm (1,1-1,4 kgf.m) (8-10
Ibf. pé).

4. Lubrifique a extremidade das hastes dos tuchos
e verifique se houve assentamento perfeito no tucho.

5. Monte o conjunto do eixo dos balancins, veja
Eixo dos balancins.

6. Regule a folga das valvulas. Veja Regulagem das
valvulas.

7. Monte as tampas das valvulas com a junta .

Torque nos parafusos:4-5Nm (0,4 -0, 5 kgf.
m) (3-41bf.pé).

D-10
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NOTA: A JUNTA DA TAMPA DE VALVULAS
DEVERA SER MONTADA COM COLA
(COLAUTO) APENAS NO LADO DA TAMPA,
APOS A INSPECAO.

8. Monte as demais pecas na ordem inversa da
remogao. Veja Remogao do cabecote.

NOTA: SUBSTITUA TODAS AS JUNTAS DOS
COLETORES. SE OS PRISIONEIROS DO
COLETOR DE ESCAPAMENTO FOREM
REMOVIDOS, FIXE-OS A UM TORQUE DE
8-14Nm(0,8-1,4 kgf.m) (6-101bf.pé).

9. Torque para fixagao dos parafusos e porcas dos
coletores:

*Coletor de escapamento / porca : 38 - 44 Nm
(3,8-4,4kef.m)(28-321bf. pé).

*Coletor de admissdo / parafuso: 26 - 29Nm
(2,6 -29kgf.m) (19 -211bf. pé).

NOTA: FIXE OS PARAFUSOS INFERIORES
DO COLETOR DE ADMISSAO COM
LOCTITE 566.

10. Abasteca o sistema de arrefecimento, veja a
secao L.

11. Abastega o carter. Veja segao B.

12. Sangre o sistema de combustivel, veja a Secao
M.

Inspecio

1. Funcione o motor até atingir a temperatura
normal de operagao (77 - 95° C) e verifique
se ha vazamentos.

2. Remova os conjuntos dos balancins e
verifique os torques de fixagdo do cabegote. (a).
Se a porca e/ ou parafuso girar, reaperte
conforme o torque especificado. (b) Se a porca
e/ ou parafuso nao girar afrouxe 1/6 de voltae
reaperte.



CABECOTE

NOTA: NA VERIFICACAO DO TORQUE A
TEMPERATURA DA AGUA DO MOTOR
DEVERA ESTAR ESTABILIZADA A UMA
FAIXA SUPERIOR A 77° C.

3. Monte o eixo dos balancins e regule a folga das
valvulas conforme instrugdes.

4. Monte a tampa das valvulas usando uma junta
nova, fixada com cola ( colauto ), e o tubo de respiro.
Torque aplicado aos parafusos de 4-5 Nm (0,4 -
0,5kgf.m) (3-41bf.pé).

SEQUENCIA DE APERTOS
1. Limpe as roscas e lubrifique-as levemente.
2. Posicione os parafusos e porcas

corretamente, Fig. 28

® ® 0 ® © ®
|\ AN
© G ® B 90 ®

PP e @@ o g

3. Aperte os parafusos e porcas conforme a
sequéncia de apertos, Fig. 29 aum Torque de
131-138 Nm (13,1 - 13,8 kgf.m) (95-100
Ibf.pé).

NOTA: O TORQUE FINAL DEVERA SER
OBTIDO EM DUAS ETAPAS.

SECAOD

(21

REGULAGEM DAS VALVULAS

1. As folgas das vélvulas de admissao e
escapamento sao iguais
Motor frio 0,30 mm (0,012 pol.)
(Inicial).
Motor quente 0,25 mm (0,010 pol. )
(Final).

2. A folga ¢ determinada com a lamina calibradora.

Valvula do primeiro cilindro

1. Posicione as valvulas dos cilindros n°. 4 em
balango ( posi¢ao em que a valvula de admissao
estd se abrindo e a de escapamento esta se
fechando).

2. Solte a porca trava e regule com o parafuso
de regulagem, Fig. 30

parafuso de regulagem

porca trava
balancim

FIG 30
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3. Coloque a lamina especificada entre a
haste da valvula e o balancim. Fig. 31

@
l";'Q S 6
\‘Vtg)’
o
FIG 31
4. Obtida a folga desejada, trave o parafuso

de regulagem com a porca trava.

Valvula do terceiro cilindro

1. Posicione as valvulas do cilindro n® 2 em
balanco.
2. Repita as operacdes de regulagem das

valvulas do primeiro cilindro dos itens 2 a4 .

Valvula do quarto cilindro

1. Posicione as valvulas do cilindron® 1 em
balanco.
2. Repita as operacdes de regulagem das

valvulas do primeiro cilindro dos itens 2 a 4.

Valvula do segundo cilindro

1. Posicione as valvulas do cilindro n® 3 em
balanco.
2. Repita as operacdes de regulagem das

valvulas do primeiro cilindro dos itens 2 a 4.

NOTA: NUNCA REGULE AS VALVULAS
COM O MOTOR FUNCIONANDO.
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Balancear as valvulas Regular a valvula
do cilindro n° cilindro n°
4 1
2 3
1 4
3 2

NOTA : BALANCO E O MOMENTO EM QUE
AVALVULA DE ESCAPE ESTA SE FECHAN-
DO E ADE ADMISSAO SE ABRINDO. NESTA
SITUACAO, O PISTAO DO RESPECTIVO CI-
LINDRO ESTARA EM PONTO MORTO SUPE-
RIOR. O PISTAO N°1 E O MAIS PROXIMO DA
CAIXA DE DISTRIBUICAO.
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PISTOESE BIELAS

PISTOESEBIELAS
Remocéao

1 Removao cabegote, vejaasecdo D.
2. Removaoo carter, ostubos de succdo ede
vazado do dleo lubrificante. Vgjaasecao K.

NOTA: ANTES DE REMOVER O PISTAO
REMOVA EVENTUAIS DEPOSITOS DE
CARVAO ACUMULADOS NO TOPO DA
CAMISA QUE PODEM DANIFICA-LO. ESSA
OPERACAO DEVE SER REALIZADA COM
OS CILINDROS NA POSICAO
HORIZONTAL. COM O PISTAO EM PM.I.
COLOQUE UM PANO SOBRE O SEU TOPO,
PREENCHENDO INTERNAMENTE TODO
CILINDRO. REMOVA O CARVAO COM
ESCOVA OU LIXA E LIMPE A AREA
AFETADA COM UM PANO.

3. Coloque o bloco naposicao horizontal eremova
oS pistoes.

Desmontagem

1 Removaosanéisde segmento com alicate
expansor, ferramentan®81 30 005, Fig. 1.

FIG1

SECAOE

2. Removaosanéistrava. Fig. 2 eretireo pino
do Pistdo manuamente, Fig. 3.

FIG3

NOTA: SE HOUVER DIFICULDADE PARA
RETIRAR O PINO AQUECA O PISTAO EM
AGUA OU OLEOATEA TEMPERATURA DE
80° C.

3. Removaabuchadabida.

Limpezaelnspegdo

1. Verifique se ospistbes apresentam riscos
ou danos nasfaces|atera e superior.
2. Limpe osresiduosde carvao nos canal etes

semdanificalos.
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3.Monte o anel novo eexamineasuafolgalateral
no canalete, veja Fig. 4. Se for superior a
especificada:
primeiro canalete 0,081a0,109 mm;
segundo canalete 0,071a0,102 mm;
terceiro canalete 0,051 a0,084 mm.
substitua o pistéo.

FIG4

4.Meca o diametro do pino do pistdo com o
micrémetro, Fig. 5, 34,920 a34,925 mm.

\\ S
1
FIG5
5. Megao a ojamento do pino no pistéo com

um medidor dediémetrointerno. Fig. 6, 34,928
a34,935mm

FIG6
E-02

NOTA: MECA O ALOJAMENTO DO PINO
CONFORMEA FIG. 7

FIG7

6 . Verifique o empenamento dabielaFig. 8eo
alinhamento, Fig. 9, com umaferramentapropria.

FIG8
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FIG9

NOTA: SE QUALQUER ANORMALIDADE
FOR ENCONTRADA SUBSTITUA E FACA
NOVA IDENTIFICACAO NA BIELA E SUA
CAPA COM LAPIS ELETRICO OU
PNEUMATICO, OBEDECENDO A POSICAO
ORIGINAL. EXEMPLO DO SEGUNDO
CILINDRO. Fig. 10.

— T Ny

FIG 10

NOTA: A BIELA EA CAPA POSSUEM NUMA
DAS LATERAIS, O CODIGO DE PESO E O
NUMERO DE SERIE CORRESPONDENTE
ENTRE SI NA MONTAGEM DA CAPA,
VERIFIQUE SEONUMERO DE SERIE.

SECAOE

CORRESPONDE COM ODABIELA Fig. 11.

FIG11

7. Mega os alojamentos da bucha Fig. 12 e do
casquilho, Fig. 13 com um medidor de diéametro
interno nas posi¢deshorizontd, vertical ediagondl.

Ve aEspecificagoes.

K

FIG 12

Q

&

FIG 13
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NOTA: AO MEDIR O ALOJAMENTO DOS
CASQUILHOS, A CAPA DA BIELA DEVERA
ESTAR CORRETAMENTE POSICIONADA
FIXE-A AO TORQUE DE 96 - 100 Nm (9, 6 -
10 kgf .m) (70- 751bf . pé).

8. Verifique a folga entre pontas dos anéis de
segmento nacamisa:

primeiro candete0,25a0,41 mm,

segundo canalete 0,41 a0,66 mm;

terceiro canalete0,23a0,41 mm, Fig. 14.

A folgadeveraser verificadaindividudmente. Utilize
0 pistéo paraintroduzir o andl nacamisa, entre 38 -
51 mm abaixo dasuperficiedo bloco.

) Q)]
° 0
0O O
0 0
O
FIG 14

NOTA: AO VERIFICAR A FOLGA ENTRE
PONTAS, O DIAMETRO INTERNO DA
CAMISA DEVERA ESTAR CONFORME A
MEDIDA ESPECIFICADA.

Diametro de 98,48 a98,50 mm

Montagem

Antes da montagem, todas as pecas devem ser
previamentelimpas.

1. Monteabuchanabiela.

NOTA: CERTIFIQUE-SEDE QUE O FURO DE

LUBRIFICACAO NA BUCHA ESTEJA
ALINHADO COM O DA BIELA. Fig15.

E-04
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Alinka Li il

FIG 15

2. Mandrile o didametro interno dabuchaconforme
Especificagbes Técnicas.
3. Monte o pistdo na biela com a camara de
combustdo voltadaparao mesmo lado datrava

do casquilho. Fig. 16.

FIG 16
4. Introduzao pino manualmente Fig. 17 emonte
osanéstravanovos.

FIG 17
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NOTA: SE HOUVER DIFICULDADE PARA
MONTAR O PINO, AQUECA O PISTAO EM
AGUA OU OLEO A 80° C . NAO USE
MARTELOS OU SIMILARES PARA
INTRODUZIR O PINO. O PISTAO DEVE SER
MANUSEADO COM MUITO CUIDADO. POR
SER UMA PECA DE PRECISAO, QUALQUER
DANO NO CANALETE OU NA SAIA
PROVOCARA MAU FUNCIONAMENTODO
MOTOR. SE A BIELA E O PISTAO NAO
FOREM SUBSTITUIDOS, MONTE-OS NO
CILINDRO CORRESPONDENTE.

5. Com o dicate expansor, ferramenta nimero 81
30 005, Fig. 18, monte os anéis de segmento do
terceiro, segundo, e primeiro canal etes.

O

A

FIG 18

NOTA: PRIMEIRAMENTEMONTEAMOLA
E A SEGUIR O ANEL DO TERCEIRO
CANALETE, OBSERVANDO QUE A
EXTREMIDADE FIQUE OPOSTA AS
PONTAS DO ANEL. AS MARCAS DO
SEGUNDO E PRIMEIRO ANEIS, TOP 2, E
TOPRESPECTIVAMENTE, DEVERAOFICAR
VOLTADASPARA CIMA .Fig. 19.

FIG 19

SECAOE

6. Posicione as pontas dos anéis de segmento no
pistdo, conforme o esquemadaFig. 20.

iy
r

Pombio

B, - D iy

| B -2 mrsl
S 27 el
0= 17 aral

FIG 20

NOTA: AS FOLGAS ENTRE PONTAS NAO
DEVEM FICARALINHADASNA DIRECAO
DO PINO EDA SAIA.

7. Monte os casquilhos novos no corpo dabiela,
posicionando astravas corretamente, Fig. 21.

FIG 21
Instalacéo
1 Posicione o bloco nahorizontal.
2. Lubrifiguetodaaregido doscanaleteseo

interior dascamisas.

3. L ubrifique o casquilho do corpodabiela,
Fig. 22 eo moentedaérvoredemanivelas.
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FIG 22

) ) FIG 24
NOTA: NA INSTALAGCAO DO PISTAO

CERTIFIQUE-SE QUE A LETRA F FIQUE 6, Monteacapanabidacorrespondenteao cilindro,
VOLTADA PARA A FRENTE DO MOTORE  Fig. 25 efixe-a aumtorquede 96 - 103Nm (9,6
OS NUMEROS 1, 2, 3 E 4 -103kgf.m) (70-75Ibf.pé).
CORRESPONDENTE AOQO CILINDRO.
INTRODUZA A BIELA NOCILINDRO COM
O AUXILIO DE UMA GUIA OU UMA
PESSOA, PARA NAO RISCARA CAMISA.

4. Utilizeacinta, ferramentantumero 81 30 006
paramontar o pistdo nacamisa. Com umahaste
demadeiraempurreo pistéo paradentro dacamisa,
Fig. 23.

FIG 25

7. Gire manua mente a arvore de manivelas ao
montar cadabiela. Se houver dificuldade ou ndo
FIG 23 girar livremente, verifiquetodosostorques.

5. Monte o casquilho novo na capa da biela, 8. Verifique afolga lateral entrea bidla e o
posicionando astravascorretamente. Lubrifiqueo  moente com o rel6gio microcomparador, Fig.
casquilho, Fig. 24 e o moente da arvore de 26, veja Especificagdes Técnicas.

manivelas
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FIG 26
9. Posicioneo pistédoem PM.S.

10. Verifique a altura do pistdo em relacéo a
superficie usinada do bloco com o relégio
microcomparador e aferramentaniimero 81 30
004 Fig. 27 ouumalaminacalibradoraeumarégua
Ve aEspecificagoes.

NOTA: SEOPISTAONOVONAOFORFACEADO,
FACEIE-O PARA A ALTURA CORRETA, VEJA
ESPECIHCAQOESTECNICAS.

FIG 27

NOTA: APOSOFACEAMENTODOPISTAOFACAUMA
NOVAIDENTIFICACAODONUMERODOCILINDRO
CORRESPONDENTEAOPISTAOSUBSTITUIDOEA
LETRAF.

11. Monte ostubos de sucgdo, devazdo eo carter
do dleolubrificante. Vejasegao K.

12. Monte o cabegote, vejaaseCao E.

SECAOE
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DO MOTOR






BLOCO DO MOTOR

BLOCO DO MOTOR

Remocéo

& 1.Dreneo dleolubrificante.

2.Efetue aremocéo datampae, aseguir,
solteasmangueirasd’ agua.

3.Removao buj&o dedrenagem. Vgaa
Fig. 1 edrene todo o sistema de
arrefecimento.

o |

Q p—

A

i

FIG1

4, Dedigue oscabosdabateria, terminaisdo
alternador, motor de partida, medidor de
temperatura e pressdo de 6leo davelade pré-
aguecimento edaparadaelétrica. Sehouver.

5. Removaofiltrodoa eamanguera, obstrua
com fitaadesivaaentradado ar no coletor de
admi ss3o.

6. Solte o tubo de escapamento do coletor e
obstruacom fitaadesivaasaidados gases.

7. Solte o cabo do acel erador, damarchalenta
edo estrangulador nabombainjetora

8. Dedligueaconexdo dostubosdeentradae
do retorno do combustivel.

SECAOF
0. Dedligue o tubo de saidadabombadeva-
Cuo ou do compressor.

10. Dedigueoscabosdaembreagem.
11.  Comoauxiliodogancho parasuspender o

motor. Fig. 2 prenda-o na talha e na alga de
levantamento.

000

FIG2
12.  Retireosdementosdefixacdo dossuportes
do motor apscoxins.

13. Removao motor.

14.  Monte o adaptador no motor ferramenta
ndimero 81 30 406, Fig. 3easeguir, no suporte
movel, ferramenta nimero 81 30 007, veja
Fig.4.

F-01



SECAOF

FIG4
15.  Removao conjunto daembreagem.
Instalacéo

Naingtalacéo, invertaas operacbes deremocao dos
itens15al.

Desmontagem

1. Remova o ventilador, vejaasecéo L , o
alternador e o motor de partida.

2. Removaapoliadaérvoredemanivelas, vgja
asecdo H.

3. Removaabombad’ agua, vejaasecéoL .
4. Removao cabecote, vejaasecdo D.

5. Removaabombadimentadora, vgjaasecéo
N.

6. Removao filtro do dleo lubrificantejunto
com o trocador decalor easmangueiras, veja
asecdo K.

7. Remova a tampa da distribuicéo, as
engrenagenseacarcaca, vejaasecao H.

8. Removaabombainjetora, vejaasecioM. 3.

F-02

BLOCO DO MOTOR

0. Removao tubo delubrificacdo, os parafusos
do suportetraseiro e asporcasdefixagéo dabom-
bade vacuo.

10. Removaaérvoredecomando dasvavulas,
vegjaasecao H.

11. Removao volantee suacarcaca, velaasecéo

N.

12. Removao carter eabombado dleo, veja a

secao K.
Remova o vedador traseiro e a arvore de
manivelas, vgjaasecdo G.
Removaospistdeseashielas, vejaasecdo

13.

14.
E.

Montagem

Paramontar, invertaas operaces de desmontagem
dositens 14 a 1, substituindo todas as juntas
removidas.

Limpezaelnspecao

Apdsadesmontagem completado motor.

1

Removao bujdo traseiro dagaleriado dleo,
Fig. 5 etodososbujfesdasgaeriasd dgua.

FIG5

2. Removaatampaeajuntadapos ¢ao opciona

de montagem dofiltro do dleolubrificante.

Removatodos osrestosdejuntas.



BLOCO DO MOTOR

4, Lave o bloco sob pressdo com aguaa 80°
e um desengraxante quimico biodegradavel e
mantenha-o em banho deimerséo numasol u-
¢a0 do mesmo tipo por aproximadamente 12
horas.

5. Retire o bloco do banho deimersdo, passe
a escova ferramenta nimero 81 30 008 nas
gderias, Fig. 6lave-o novamentesob presséo e
Seque-0 com ar comprimido.

FIG6

6. Verifique se as galerias do 6leo estdo
obstruidaspor crostase, se necessario, useuma
soluc&o desincrustante conforme asinstrugoes
dofabricante. Jateiear comprimido nasgaerias
d’ &guae 6leo no sentido de vazado e no sentido
oposto.

7. Verifique sehatrincas, ou outrosdanos.

NOTA: UTILIZE OLEO ANTIOXIDANTE
PARA PROTECAO SE O BLOCO FICAR
ESTOCADO.

8. Verifique o estado das camisas de cilindro, 0
diametro e a ovalizagcdo. Para remocao e
subgtituicéo, vejacamisadecilindro.

9. Limpe o alojamento dos bujdes das galerias,
aplique uma camada de loctite 601 e monte os
buij Ges.

10. Fixeaarrudadeauminioeobujdotraseirodo
6leo comloctite 271 eaum torque de 83-90 Nm

SECAOF
(8,3 -8,9 kgf . m) (60- 65 Ibf . pé).

NOTA: ASROSCASDO BUJAO TRASEIRO
E DO FURO DEVERAO ESTAR
DEVIDAMENTELIMPAS.

11. Monteatampacom umajuntanovanapos ¢ao
opcional de montagem do filtro do 6leo
lubrificante. Fixe-aaum torque de 38 - 44 Nm
(38-4,4kgf .m) (28-32 Ibf.pé).

NOTA: SE OS PRISIONEIROS FOREM
REMOVIDOS, FIXE-OSA UM TORQUE DE
14-21Nm (1,4-2,1kgf.m) (10- 151bf . pé).

BUCHAS E MANCAIS DA ARVORE DE
COMANDO DASVALVULAS

Remocao

1 Saque a bucha com aferramenta81 30
009 em conjunto com aferramentanimero 81
30 407, Fig. 7.

2. Remova o bujdo traseiro da arvore de
comando dasvavulasFig. 8.
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FIG8
Limpezaelnspegdo

1 Limpe o aojamento dabucha, dosmancais
edo bujdotraseiro.

Com o medidor de diametro interno,
verifique osdiametrosdo furo no alojamento da
bucha. Fig. 9 edosmancais. Vg aEspecificagbes
Técnicas.

2.

FIG9

F-04

BLOCO DO MOTOR

Montagem

Namontagem dabucha, certifique-sedequeofuro
delubrificacdo estgjadinhado com o furo no bloco,
Fig. 10.

(=)
()

Ya

1 Cologueabuchano bloco comaferramenta
nimero 81 30 407, Fig. 11.

)

FIG 10

FIG 11

2. Apliqueloctite 601 no a ojamento do buj&o
traseiro e monte-o.

CAMISA DO CILINDRO
Verificacao

Verifiqueo didmetrointerno eaovaagéo. Como
medidor dediametrointerno Fig. 12.



BLOCO DO MOTOR SECAOF

Seasdimensdesencontradasforemsuperiores  NOTA:  QUALQUER  PARTICULA

as especificadas em Especificactes Técnicas

substituaascamisss.

Desmontagem

Nasubstitui o dascamisas removaosprisoneiros
superioresdo bloco.

1. Com aferramentaniimero 81 30 409 e

umaprensa, removaas camisas sacando-aspelas
bases, Fig. 13.

Fasie da paengs
+

Brrramesria {

Clfha

FIG 13
Limpeza

1 Limpe o a ojamento das camisasno bloco
eascamisas novas com um desengraxante.

INCRUSTADA NO FURO OU NA CAMISA,
PROVOCARA ALTERACAONODIAMETRO
INTERNO.

Montagem
1 Lubrifiqueoaojamentodocilindronafaixa

de 50 mm daface do bloco, parabaixo, Fig.14.
A faixasuperior deveraficar limpaeisentade

Oleo ou graxa.
T' ]
Edrraini

-
i

Iudarificar

FIG 14

2. Com aferramentanimero 81 30 410 e
umaprensa, pressione acamisaaté 50 mm da
posicdofina . Fig. 15.

hasie da prensa | |
terramamia w0

L

ClTiisd

FIG 15

3.Apligueumafaixade 25 mm. deloctite 601 na

superficieexternadacamisaeprenseatéa

posicgofind.

F-05
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SECAOF

NOTA: REMOVA O EXCESSODE LOCTITE
DA SUPERFICIEDOBLOCO EAGUARDE 3
HORAS PARA QUE O ADESIVO SEQUE E
ATINJA SUA RESISTENCIA DETRABALHO,
ANTESDEAPLICAROACABAMENTO DA
CAMISA.

I nspecéo

1 Verifique a altura da camisa, veja
Especificagbes Técnicas, emrelagdo afacedo
bloco. Utilizeum rel 6gio comparador, ferramenta
nimero 81 30 004, Fig. 16 ou umalamina
calibradoracom umaréguade aco.

(
0
— <=
[
go P
=

=
s
S se 2>
>

FIG 16

ACABAMENTODA CAMISA
Mandrilagem eBrunimento

1. Reguleaméquinaparaoperar a293 rpm eavanco
de0,15a0,30 mm por volta.

4\

Diametro obtido apds Brunimento 98,48 - 98,50
mm ou 3,877 - 3,878 pol.

ODIAMETROFINAL DEVE
SER OBTIDO NUM SO
PASSE DO MANDRIL.

F-06

BLOCO DO MOTOR

2. A primeira etapa devera ser executada com
bastdes brunidores de granulagéo 80 a 100 mash.
No acabamento para o diametro final, deve-se
utilizar bastdes de granulacéo 320 mash. nasduas
etapas, a qualidade de gréo de todos os bastoes
deve ser CG (carboneto de silicio verde, dureza
N).

3.Durante o brunimento, utilize 6leo Honilo407
(Castral) .

4. O acabamento deve ser uniforme em toda
extensdo da camisa. Deve-se remover todas as
marcasde mandrilagem.

(N

A rugosidade deverd ficar dentro dos valores
especificados. Aposbrunimento, rugosidadede 0,8
-1,2umou 32 - 48 pal..

A SUPERFICIE DA CAMISA
NAO DEVE SER POLIDA.

Limpeza einspegdo

1. Removaas particulasincrustadas nasuperficie
internado cilindro apds o brunimento.

2.Verifiqueo didmetro eaovalizagdo do cilindro.
Diametro de 98,48 - 98,50 mmou 3,877 - 3,878
pol. Ovdizagdo maximapermitidade 0,229 mmou
0,009 pol.
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ARVORE DE MANIVELAS SECAO G

ARVORESDE MANIVELAS

Remocéo

=

Removao motor, vejaaSegéo F.
Remova o cabegote e a haste dos tuchos,
vejaa Secdo D.

N

3. Removaabombad’ agua, vejaaSecéo L.

4, Removaacarcacadadistribuicéoeaarvore
decomando dasvavulas, vejaaSecéo H.

5. Removaacarcagado volantee o volante,
vejaa Segdo N.

6. Removao carter eabombado dleo, vejaa
Secdo K.

7. Removaos pistdes e bielas, vejaa Secéo
E.

Desmontagem

Paradesmontar, posicione o cabecote parabaixo.

1 Removaacarcagado vedador traseiro do
oleoeajunta

2. Remova a placa intermediaria e os dois
vedadores, Fig. 1.

FIG1

3.

4.

S.

Removaas capasdosmancaisprincipaise
oscasquilhos.

Remova a arvore de manivelas e 0s
casquilhos.

Remova a engrenagem da arvore de
manivelascom aferramentanimero 81 30 411
em conjunto com aferramentanimero 81 30
010. Fig. 2

FIG2

Limpezaelnspegdo

1

2.
3.

Removaosrestosdejuntasdacarcacado
vedador traseiro e do bloco.

Limpe os munhdes e moentes.

Examine sehariscosedanos nosmunhoes
emoentes. Com o micrémetro megao diametro,
ovalizacdo e conicidadeem4 pontos, ovaizagéo
max 0,006.mm, Fig.3.
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SECAO G

NOTA: SE QUALQUER ANORMALIDADE
FOR ENCONTRADA, RETIFIQUEA ARVORE
DE MANIVELAS, APOS A VERIFICACAO
DASTRINCAS(MAGNA FLUX).

4. Lave aarvore de manivelas sob pressao, com
agua a 80°C e um desengraxante quimico
biodegradavel . Seque com ar comprimido.

5. Verifique aexcentricidade maximados munhdes
daarvoredemanivelascomrel 6gio conformealig.
4. Excentricidademax. munhdes1e5 = apoiados,
2e4 = 0,08mm ; munhdo 3 =0,15mm.

FIG4
6. Verifique se hatrincas através de magnal ux.

NOTA: APOSAVERIFICACAODE TRINCAS
DESMAGNETIZE A ARVORE SE FOREM
ENCONTRADASTRINCAS, SUBSTITUA A
ARVORE DEMANIVELAS,

Retificacao

1 Retifique osmunhdes e moentesdaarvore
demanivel as paraasubmedidaimediatamente
inferior amedidaobtida, veja Especificactes
Técnicas.

NOTA: A RUGOSIDADE E OS RAIOS DE

CONCORDANCIA DOS MUNHOES E

MOENTES DEVEM SER CONFORME AS

ESPECIFICACOESTECNICAS.

2. Removaoscantosvivosdosfurosdelubrificacéo.

G-02

ARVORE DE MANIVELAS

Limpezaelnspegdo
Aposaretificaco.
1. Lave a &vore de Manivelas com

desengraxante quimico, em banho deimersao.
Seque com ar comprimido.

2. Verifigue se hatrincas e desmagnetize a
arvore.

3. Limpeosfurosdelubrificagao.

4. Verifiquecom o micrometro o comprimento

dos munhdes e moentes. Veja Especificactes
Técnicas. Fig. 5.

H
—
FIG5
5. Verifique novamente aexcentricidade da
arvoredemanivelas.
6. Verifiqguecomo calibrador deraios, oraio

de concordanciados munhdes e moentes, Raio
de 3,68 a3,96mm.

FIG6
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ARVORE DE MANIVELAS SECAOG

Parao ba anceamento, removameateria das
|aterais dosbragosdaérvore de manivel as, por
esmerilhamento. Aplique 6leo antioxidanteem
banho deimerséo paraprotecéo, sefor estocar.

Antesdamontagem laveaérvoreem égua
a 80° C, em banho de imersdo por agitaco.
Seque comar comprimido.

Limpe os al ojamentos dos casguilhos no
bloco e nas capas dos mancais.

M ontagem

Namontagem, verifiqueseasgaeriasdo éleo do
bloco estéo desobstruidas.

1.

2.

Aquegaaengrenagem em banho de 6leo
ou em estufa a 150° C e monte na &rvore de
manivelas

M onte os casquilhos superiores ( novos)
no bloco, Fig. 7 e os casquilhos inferiores
(novos) nas capas dos mancais, Fig. 8
posicionando corretamente astravas.

FIG7

FIG8

NOTA: SEA ARVORE DE MANIVELAS FOR
RETIFICADA, USE OS CASQUILHOS DE
SOBREMEDIDAS PARA A QUAL FOI
RETIFICADA, VEJA ESPECIFICACOES
TECNICAS.

3. Lubrifigue os casquilhos superiores, Fig.9 e os
munhdes e moentesdaarvoresde manivelas.

FIG9
4. Monteaarvorede manivelas

NOTA: NAO GIRE A ARVORE DE
MANIVELAS ANTES DA FIXACAO DAS
CAPASDOSMANCAIS.

5. Lubrifique asduas arruel as de encosto superiores
posicionando os canaisdelubrificacdo paraaarvore
de manivelas e deslize- as nos recessos do bloco,
Fig. 10.
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FIG 10
6. Lubrifiqueoscasquilhosinferiores. Fig. 11.

\\

ARVORE DE MANIVELAS

8. Monte as capas dos mancais, posi cionando-as
corretamente, Fig. 13.

FIG 13
9. Fixeosmancai sdo centro paraasextremidades,
aum torque de 235 - 250 Nm (23, 5 - 25,0 kgf .
m) (170 - 180 Ibf . pe).

NOTA: GIRE A ARVORE DE MANIVELAS
MANUALMENTE APOS O APERTO FINAL
DE CADA CAPADEMANCAL.

10. Verifigueafolgaaxial daarvoredemanivelas
com o rel égio microcomparador, folgaaxia =0,05
a0,38 mmFig. 14.

FIG11

7. Monteasarruelasde encosto inferioresnacapa
domancal n°3comoscanaisdelubrificacdo da
avoredemanivelas. Fig. 12.

G-04

NOTA: SE A FOLGA VERIFICADA FOR
SUPERIOR A ESPECIFICADA, SUBSTITUA
AS ARRUELAS DE ENCOSTO PARA
SOBREMEDIDA, VEJA ESPECIFICACOES
TECNICAS.



ARVORE DE MANIVELAS

11. Monteaplacaintermediariae osdoisvedadores
novosFig. 15.

FIG 15
12. Fixe osparafusos naplacacom loctite 566 e
a um torquede14- 16 Nm (1,4-1,7kgf . m)
(10- 121bf . pé).

NOTA: SE OS PRISIONEIROS DA PLACA
INTERMEDIARIA FOREM SUBSTITUIDOS,
MONTE-OS COM LOCTITE N° 271 A UM
TORQUE DE 4,0-6,7 Nm (0,4-0, 7 kgf. m)
(3-51bf . pé).

13. Verifique o dinhamento daplacaintermediaria
comréguadeaco, vejaFig. 16.

FIG 16
14. Verifique se o flange traseiro da arvore de
manivel as apresenta desgaste e monte o vedador
nasposi¢éesB ou C, conformeilustrado naFig.17.

SECAOG

Posicho A

F
A Z .

Posigao C

P
o
b
-
- Ea

ERE T B2 mm |
iggall | (i pedl |
FIG17

Posicéo A = Quando aérvorefor novaou o flange
estiver sem desgaste.

Posi¢do B = Quando o flange apresentar desgaste
naposicao A.

Posi¢céo C = Quando houver desgaste nas posi ¢oes
A eB.

NOTA: QUANDO AS TRES POSICOES
APRESENTAREM DESGASTE, O FLANGE
PODE SER REBAIXADO PARAA DIMENSAO
A. A SUPERFiICIE DE MONTAGEM DO
VOLANTE NAO DEVE SER REBAIXADA,
DIMENSAO B. MANTENHA O
ACABAMENTO SUPERFICIAL, VEJA
ESPECIFICACOESTECNICAS.

e h!-_.!-rnrn A pod

FIG 18
15. L ubrifique com éleo paramotor aparte externa
do vedador ( novo) e o aojamento nacarcacacom
um pincel macio.

NOTA: NAO MANIPULE O LABIO DO
VEDADOR.
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16. Monte o vedador ap4s determinar a posi¢ao

A,B,OU CDOMESMONA CARCACA. 5_
USEA FERRAMENTA N°81 30 412, Fig. 19. )

"

_—

L‘

FIG 21

20. Retireaferramentaefixeosparafusosdacarcaca
ao Torquede 14 - 17 Nm, ( 1-4 - 1,7 kgf . m))
(10- 121bf . pé).

FIG19

21. Verifique aexcentricidade dacarcagacom o
relogio microcomparador, veja Especificacdes
Técnicas. Fig. 22.

NOTA: NA MONTAGEM DO VEDADOR
POSICIONE A SETA NO SENTIDO DE
ROTACAO DO MOTOR, Fig. 20.

N

FIG20

17. Apliquecolacinzan®1104/20“ Three Bond”
nasfacesdajuntae monte-ano pino-guiado bloco.

18. Monteaferramentan®°81 30 413 noflangee
apligueumacamadade graxaabaselitio no flange FIG 22
enaferramenta.

Instalacéo

19. Monte a carcagca com 0 vedador nos pinos- _ ) . .
guias das superficiesdo bloco. Fig. 21. Parainstaar invertaas operacies deremogao.
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DISTRIBUICAO E ARVORE DE COMANDO DASVALVULAS SECAOH

DISTRIBUICAO E ARVORE DE
COMANDO DASVALVULAS

Remocéo

1. Removao ventilador, alternador, brago de
gusteeacorreia

2. Removaabombad’ agua, vejaaSecéo L.

3. Remova a bomba aimentadora, veja a

Secio M.

4, Removao carter, vejaaSecao K.

5.

Desmontagem

FIG2

Removaaengrenagem de acionamento da
bombainjetora

1. Remova a poliadaarvore de manivelas,
utilizando aferramentan® 81 30 011 Fig. 1.

FIG1
8.

2. Removaatampadadistribuicéo.

3. Remova a engrenagem da arvore de 9.
comando com a ferramenta n® 81 30
012,Fig.2.

4, Removaaplacaderetencéo daengrenagem

intermediariae aengrenagem.

6.

7.

10.

FIG3

Remova a bomba injetora e a bomba de
Vacuo.

Remova a carcaca da distribuicéao
removendo os parafusos do carter, a carcaca
dadistribuicéo e desta, ao bloco.

Removaaarruelade encosto daarvorede
comando eo eixo daengrenagemintermediaria.

Removaatampadasvalvulas, o conjunto
do eixo dosbalancins, vejaasegéo D eashastes
dostuchos.

Removaaarvorede comando dasvavulas,
Fig. 4.
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SECAOH DISTRIBUICAO E ARVORE DE COMANDO DASVALVULAS

FIG4

NOTA: INVERTA A POSICAO DO BLOCO
PARA REMOVERA ARVORE DE COMANDO

11. Removaachavetadaarvore de comando das
vavulas

12. RemovaostuchosFig. 5.

FIG5
Limpezaelnspecao

1 Lave todas as pegas com desengraxante
quimico.

2. Verifique se os dentes das engrenagens
estéo gastos.

Verifique, com medidor dediametrointerno, as

buchasdaengrenagemintermedi&ria: 50,79a
50,82mm, Fig. 6.

H-02

FIG6

4. Verifique o didmetro do eixo daengrena-
gem com o micrémetro: 50,70 a 50,72 mm.
Fig.7.

(=)
7
) S
FIG7
5. Verifigueaexpessuradaarruelade encosto

da é&rvore de comando das vavulas: 5,49 a
5,54mm. Fig. 8.



DISTRIBUICAO E ARVORE DE COMANDO DASVALVULAS SECAOH

FIG8

6. Verifiqueo didmetro dosmunhdesdaarvo-
redecomando dasvavulascom o micrémetro:
munhdol = 50,711 a50,737 mm;
munh&o2 = 50,457 a50,483 mm;
munh&o3 = 49,949 a49,975 mm Fig.9.

FIG 9

7. Verifique apassagem do 6leo lubrificante
do mancal central e desobstrua, se necessario.

8. Verifique se os tuchos estéo gastos ou
danificadosnasuperficiede contato comaérvore
de comando dasvavulaseno diametro externo.

NOTA: SE O DIAMETRO EXTERNO DO
TUCHOAPRESENTARDANOVERIFIQUEO
DIAMETRO DO SEU ALOJAMENTO NO
BLOCO COM MEDIDOR DE DIAMETRO
INTERNO: 19,050 - 19,080 mm/ 0,75 - 0,7512

pol.
9. Verifique o empenamento das hastes dostuchos.

10. Verifique seachavetaestadanificada.

11. Removaosrestos dejuntadatampaacarcaca
dadistribuicéo e destaao bloco.

12. Limpee verifique se 0 alojamento do vedador
natampadadi stribui 8o gpresentar riscosou outros
danos.

13. Verifique, com medidor de didmetrointernoo
diametro datampanasuperficie de contato como
vedador, de 79,35 a79,40 mm Fig. 10.

14. Verifiquecom o micrbmetro, o didmetro do cubo
dapolia, nasuperficie de contato com o vedador,
60,33a60,45 mmFig. 11.
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SECAOH DISTRIBUICAO E ARVORE DE COMANDO DASVALVULAS

Montagem

Namontagem, todos oscomponentesdeverdo estar
previamentelimpos.

Antesdamontagem lubrifiquetodasaspecasmoveis
com 6leo paramotor.

1

4.

Monteachavetanaarvorede comando das
vavulas

Monte os tuchos e a arvore de comando
dasvavulas, comasuperficieusinadado bloco
parabaixo.

Posicione o bloco com asuperficieusinada
paracimaemonteaarrueladeencosto daérvore
de comando das valvulas, veja Fig. 12
posi cionando-a corretamente no pino-guia.

FIG 12

Monte o eixo daengrenagemintermediaria
eposicione corretamente o furo delubrificacdo
Fig. 13.

FIG 13

H-04

Monte uma junta nova na carcaca ao
bloco.

Monte a carcaca da distribuicdo e os
parafusos manuamente.

. Comumaréguadeacodinheafaceinferior

do bloco com a da carcaca, Fig. 14 e aperte
todos os parafusos da carcaca ao bloco e do
carter a carcaca aternadamente aum Torque
de16-20Nm (1,6- 2,0kgf. m) (12- 15Ibf.pé).

FIG 14

Gireaarvorede manivelasposicionando a
chavetade engrenagensdaarvore demanivelas
paracima, Fig. 15.

FIG 15
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9. Monte a engrenagem intermediéria,
posi cionando as marcas de sincronismo corre-
tamente com aengrenagem daarvore de mani-
velas, Fig. 16.

FIG 16
10. Monte a placa de retencéo e fixe os
parafusos aum torque de 38 - 59 Nm ( 3,8 -
59kgf.m) (28-321bf. pé).
11.  Verifique a folga axial da engrenagem
intermediériacom alaminacalibradora, veja
Especificacbes Técnicas, Fig. 17.

FIG 17

12. Monteengrenagem daarvore decomando
dasvévulascom aferramentan®81 30 414,
Fig. 18 posicionando asmarcasde sincronismo

corretamente, Fig. 19.

13.

14.

15.

Monteabombainjetora. vejaaSecdo M.
Monte abombade vacuo.
Monte aengrenagem dabombainjetora,

posicionando o pino-guianaranhurado pistéo
dabomba, Fig. 20.
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FIG 20

16. Monteaplacaderetencdo, umaarruelade
travanova, o calco e o parafuso naarvore de
comando dasvavulas, aotorquede62 - 69 Nm
(6,2-6,9kgf . m) (45-50. Ibf . pé).

17.  Veifiqueafolgaaxid dadvoredecomando
dasvalvulas com o rel 6gio microcomparador:
padréo 0,10 a0,41 mm; méxima paraservigo
0,51 mmFig. 21.

H-06

18.  Fixeaengrenagem dabombainjetoraao
torque de26-29Nm(2,6-2,9kgf.m) (19
- 211bf . pé).

19. Verifigue setodas as marcas de sincronismo
estdo corretas, Fig. 22.

FIG 22

20. Verifique afolga entre dentes com relégio
microcomparador, Veja Fig. 23; Folgaminima
entre dentes 0,08 mm.
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FIG 23

NOTA: ANTESDA MONTAGEM DA TAMPA
LUBRIFIQUE TODAS AS ENGRENAGENS
COM OLEO PARA MOTOR.

21. Monteumajuntanovanatampadadistribuicéo
com colacinza1104/20.

FIG 25
22. Monte a tampa da distribuicéo fixando os
parafusos com asarruel asmanua mente. NOTA: LUBRIFIQUEA PARTEINTERNA DO
VEDADOR ANTES DA MONTAGEM E
NOTA: NA MONTAGEM DA TAMPA, MONTE-O COM A SETA, FIG. 26, NO
SUBSTITUA AS3ARRUELASINFERIORES SENTIDO DE ROTACAO DOMOTOR.
DEALUMINIO.

23. Com aferramentan® 81 30 4I5, Fig. 24,
alinhe atampa da distribuicéo e aperte todos os
parafusosaum torquede: 16a20Nm(1,6-2,0
kgf . m) (12-151bf .pé) aternadamente.

FIG 24 FIG 26

24. Removaaferramentan®8130 415emonte0 25\ onte as hastes dos tuchos e 0 conjunto dos
vedador natampacom aferramentan® 8130 416, gixosdosbalancins, vejaa Secio D.

junto com o pargfuso defixacdo dapoliadaarvore 26, Regule as aberturas das valvulas e monte a
demanivelas, Fig. 26. tampadasvavulas, vejaaSegdo D.
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27. Monteapoliadaarvoredemanivelas, aarruda
e0 parafuso ao torque de 386 - 415Nm (38,5 -
41,5 kgf. m) (280 - 300 Ibf pé).

Instalacéo

1. Monte a bomba alimentadora, e veja a

Secéo M.

2. Monteabombad’ &gua, vejaaSecdo L.

3. Monte o alternador eacorreia.

4. Monte o brago de gjuste do aternador a
carcaca dabomba d’ agua aum torque de 16
20Nm (1,6-2,0kgf.m) (12- 151bf .pé).

5. Monteo ventilador, vejaaSegao L .

VERIFICACAO DO SINCRONISMO DA
ARVORE DE COMANDO DASVALVULAS

Desmontagem

1. Removaatampadasvavulas,ajuntaeo
tubo derespiro em conjunto.

2. Gire a arvore de manivelas até que as
vavulasdecilindro n°4 fiqguem em baango.

Procedimento

1. Afrouxe o parafuso de regulagem do
ba ancim davavuladeadmissdo do cilindro n°l.

2. Dedloqueo balancim e, com aferramenta

n°® 81 30 002, Fig. 27removaastravas, 0
assento dasmolas, asmolas e o vedador.

H-08

3. Deixeavdavulaapoiar-se sobre o pistéo.

4. Posicione o rel 6gio microcomparador de
base magnética na face superior da haste da
vavulaFig. 28.

5. Determine o PM S exato do cilindron® 1
com o rel 6gio microcomparador.

6. Gire a arvore de manivelas no sentido
contrario a rotagdo do motor, de modo que 0
pistéo abaixea gunscentés mosegusteem zero
“0.

7. Gire a arvore de manivelas no sentido
normal derotacéo até o instrumento indicar o
vaor maximo.
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8. Removao rel 6gio microcomparador, mon-
teo vedador, asmolas, 0 assento dasmolaseas
travas.

NOTA: VERIFIQUE O ESTADO DO
VEDADOR E O SUBSTITUA, SE
NECESSARIO APLIQUE UMA FINA
PELICULA DE OLEO PARA MOTOR NA
HASTE DA VALVULA PARA FACILITARA
MONTAGEM.

9. Alivieapressao existente nasvavulasdo
cilindron®4, afrouxando o parafuso de gjuste até
gue ashastesdostuchosfiquemlevementelivres.

10. Gireaarvorede manive as360° no sentido
normd degiros.

1. Osincronismo do comando estara correto
seasfolgas das vdvulas do cilindron®4 estiverem
de acordo com as especificagdes, veja
Especificacbes Teécnicas. Caso contrério, 0
sincronismo das engrenagens dadistribuicéo esta
incorreto.

12.  Aposverificar osincronismoreguleafolga
dasvalvulasdoscilindrosn®le4.

M ontagem

1. Monte atampadas valvulas com ajunta
novae o tubo derespiro.
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO SECAOK

Substituicdo do dleolubrificanteefiltro

SISTEMA DELUBRIFICACAO

O sistema de lubrificacdo é responsavel pela
durabilidade e desempenho do motor . Alem de
lubrificar, o 6leo tem a funcéo de absorver o calor
gerado pelo atrito daspecas moveis.

Nivel

Diariamente, deve ser verificado com o motor
dedligado enivelado.

1. Espere 10-15 minutos paraque o 6leo da
parte superior do motor retorne.

2. Retireavareta, limpe-acom um pano limpo,
introduza-aaté o batente, retire-anovamentee
verifiqueonive.

I
SUPERIOR  (méx)
INFERIOR ~ (min)

SE O NiVEL BAIXAR
FREQUENTEMENTE, PROCURE
UM DISTRIBUIDOR INTERNATIONAL.

capacidadedo cérter +filtrostmangueiras:

4236 T4236
SHiltro 79 79
Clfiltro 8,2 8,2

A CADA 200 HORAS.

Se 0 motor opera em locais com excessiva
concentracdo de po, ou outras condicdes
prejudiciais a0 bom funcionamento, pose ser
necessario reduzir os intervalos do periodo de
manutencdo tanto do filtro como do 6leo
[ubrificante.

DURANTEA DRENAGEM, O
LUBRIFICANTEESTARA
AQUECIDO E PODERA CAUSAR
QUEIMADURAS
1. Limpe externamente e remova o buj&o do
carter eatampade abastecimento, deixando
0 Oleo escoar totalmente.

2. Verifiqueseotubo derespiro estaobstruido.
Se necessario, remova-o elimpe-o.

3.Removaofiltro. @
4. Namontagem, lubrifiquelevementeajunta.

5. Monteo filtro manualmente. Nuncautilize
ferramenta.

6. Monte o0 bujdo do carter e monte atampa.
7. Reabasteca o carter eremontea tampa.
& UTILIZE SOMENTE OLEOS
LUBRIFICANTES
RECOMENDADOS
8. Cologue 0 motor em funcionamento.

9. Dedligueo motor everifiqueonivel ea
exigénciade eventuai svazamentos.
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OLEOSLUBRIFICANTESRECOMENDADOS

EspecificacdesAPI CD eAPI CE.

FABRICANTE MARCA
ATLANTIC ULTRATURBO-SAE30
ULTRAMO SUPER TURBO 15W-40*
BARDHAL MAXLUB SD 3-SAE 30
CASTROL TROPICAL SUPER-SAE 30
TROPICAL TURBO-SAE30
TURBOMAX-SAE 15W-40*
ESSO BRINDILLA D3-SAE30
BRINDILLA D3EXTRA - SAE 30
TURBEX XHP- SAE 15W-40*
IPIRANGA IPILUBE SD-SAE 30
BRUTUS- T5-SAE 15W-40*
MOBIL DELVAC 1330- SAE 30
DELVAC 1400 SUPER-SAE 15W-40*
PETROBRAS LUBRAX MD 400-SAE 30
LUBRAX MD 400 EXTRA TURBO-SAE 15W-40*
SHELL RIMULA CT-SAE 30
RIMULA SUPER MV-SAE 15W-40*
TEXACO URSA LA3-SAE30
URSA SUPER LA-SAE 15W-40
URSA SUPER TD-SAE 15W-40*
TUTELA URANIA-C SAE 30
OMNIA- SAE 30
VALVOLINE VALVOLINE SUPER 1000 DISEL TURBO - SAE30

% Oleos M ultiviscosos: M antém suas car acter isticas mesmo com grandes var iagdes de

temper atur asambientes.

USO OBRIGATORIO EM MOTORESTURBOALIMENTADOS,

K-02
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO 8. Removaavavuladed ivio, abombadodleo
e o tubo devazdo.
Remocéo
_ 9. Removaatampatraseiradabombaeretire
1. Removao motor, vejaaSecao . o anel devedacfo, Fig. 2 eorotor externo.

2. Removaadistribuicdo, vejaaSecdo H.

Desmontagem

1. Removaasmangueirasde entradae saida
d’ aguado trocador decalor.

2. Remova o conjunto do 6leo e ajunta do
bloco.
3. Prenda o cabecote do filtro na morsa e

removaofiltro.

4, Solte a conexdo do trocador de calor do
filtro eremovao trocador decalor. FIG 2
5. Posicioneo cabecoteparabaixoeremova  10.  Removaocontrapinodavavuladedivioe
o carter. removaaplacade encosto damola, amolaeo
pistéo, Fig. 3.
6. Removao andl travaeretireaengrenagem
intermediariadabombado 6leo Fig. 1.
X

ol D:mmu\

FIG3

FIG1 Limpezaelnspecdo
7. Removao tubo de sucgéo e o suporte.

1. Lave todos os componentes com um
desengraxante quimico esequecomar comprimido.
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2. Verifique se as engrenagens e 0s rotores
estdo gastos ou riscados.

3. Monte o rotor externo e verifiqueafolga
comalaminacalibradoraentreosrotores, Fig.4,
vejaEspecificagdes Técnicas.

FIG4

4. Verifiqueafolgaentreorotor externoea
carcaca da bomba com aléminacalibradora,
Fig. 5, vejaEspecificacbes Técnicas.

FIG5
5. Verifiqueafolgaaxia dorotor externocom

uma régua de ago e uma lamina calibradora,
Fig.6, vejaEspecificagdes Técnicas.

K-04
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FIG6
6. Verifique afolgaentre aengrenagemea
carcagcadabomba, Fig. 7, vejaEspecificagdes
Técnicas.

FIG7
7. Verifiqueodiametrointerno daengrenagem
intermedi&iacom o medidor dediametrointerno,
vejaEspecificagbes Técnicas, Fig. 8

FIG8
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8. Removao mancal n® 1 emegao diametro
do eixo da engrenagem intermediaria com o
micrémetro, veja Especificagdes Técnicas,
Fig.9.

FIG9
0. Verifique o didmetro do alojamento do
pistéo davavulade alivio com o medidor de
didmetrointerno, vejaEspecificagdes Técnicas,
Fig. 10.

@,

FIG 10

SECAOK

10.  Veifigueodiametroexternodo pistdo com
omicrometro, vejaEspecificagdes Tecnicas, Fig.11.

FIG11

11. Teste a presséo da mola, veja
Especificagbes Técnicas

12.  Veifiqueoestado gerd dasmangueirasdo
trocador decalor.

13.  Limpeasroscasdaconexdo edo cabegote
dofiltro

Montagem

1 L ubrifiquetodososcomponentesdavavula
dealivio com 6leo paramotor e monte-0s com
contrapino Novo.

2. Verifiqueapressdo de aberturadavalvula
dedivio, vejaEspecificagbes Técnicas.

3. L ubrifiquetodososcomponentesdabomba
de 6leo com 6leo paramotor emonte o anel de
vedacdo eatampa, fixando-aaotorque de: 16
-20Nm(12-151bf.pé)(1,6-2,0kgf . m).

4. Verifigueafolgaaxid dorotor interno com
o rel 6gio microcomparador, ve aEspecificaces
Técnicas, Fig. 12.

5. Monte o mancal n°1 no bloco, vejaaSecéo
G.

K-05



SECAOK SISTEMA DE LUBRIFICACAO

)

6.

FIG 12
Monteavavuladedivionoand guia, sem
aperto no parafuso, Fig. 13.

7.

Fixe abomba do 6leo nacapado mancal
n°1 daarvorede manivelasaum torque de 26 -
29Nm (19-211bf.pé) (2,6-2,9kgf.m)e
verifiqueafolgaentredentes, ve aEspecificagies
Técnicas, Fig. 14.

K-06

FIG 14
8. Monte o tubo de vaz&o nabombado dleo
enavavuladealivioefixeaumtorquede 14 -
15Nm(1,4-1,5kgf.m) (10-111bf . pé).

NOTA: SUBSTITUA A LUVA DO TUBO DE
VAZAO EA JUNTA DO TUBOA VALVULA
DEALIVIO.

9. Fixeavavuladealivioaumtorquede44 - 49
Nm (4,4-4,9kgf. m) (32-361bf. pé) .

10. Monte o tubo de suc¢do com umajuntanova
na bomba de 6leo fixe-aaum torque de 16 - 20
Nm(1,6-2 0kgf.m) (12- 151bf . pé).

11. Fixe o suporte no tubo de succdo aum torque
del14-15Nm(1,4-1,5kgf .m)(210-11 Ibf.
pe) .

NOTA: NA MONTAGEM DO SUPORTE,
POSICIONE CONFORME A Fig. 15.

g [pw
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12. Fixe o suporte do tubo de sucgéo na capa do
mancal n°4 aum torquede: 16-20Nm (1, 6-
2,0kgf.m) (12- 151bf . pé).

13. Apliqueloctiten®241 naroscado cabegotedo
filtro, Fig. 16.

FIG 16

14. Lubrifique com 6leo para motor o anel de
vedac&o novo e monte-o no trocador decalor .

15. Prenda o cabecote dofiltro namorsaemonte o
trocador de calor eaconexéo efixeaumtorquede
32-37Nm(3,2- 3, 7kgf .m)(23-271bf . pé).

NOTA: NA MONTAGEM, POSICIONE
CORRETAMENTE O TROCADOR DE
CALOR, Fig. 17.

L e =

—, P =
_--—____‘-,-.':-_,--"-__- HRI
: H\] |
1 )
s _hﬁj y
hﬁf———/
ey E-:K:-"
s o |
FIG 17

SECAOK

16. Substituaofiltro do 6leo efixe-o manua mente.
Parao apertofinal girede %2 a % devolta

NOTA: PARA ESTA OPERACAO NAO USE
FERRAMENTA NEM APERTE EM EXCESSO.

17. Fixe o conjunto do filtro do bloco com junta
novaeaumtorquede14-20 Nm(10- 151bf .
pé (1,4 -2 0kgf.m).

NOTA: SE OS PRISIONEIROS FOREM
REMOVIDOS, FIXEA UM TORQUE DE 14
- 20Nm (10- 151bf . pé) (1,4-2,0kgf . m).

NOTA: SEOADAPTADOR FORREMOVIDO
DO CABECOTE DO FILTRO, LIMPE O
ALOJAMENTOEMONTE COM LOCTITEN®°
271.

18. Monteocarter com uma juntanova e aplique
umtorquede 8-11Nm (6-8Ibf.pé) (0,8-
1, 1kgf .m).

19. Monte o tubo da vareta com umaluva nova
fixeaumtorque de 16- 20 Nm (12 - 15 |bf . pé)
(1,6-2,0kgf . m).

Instalacéo

1. Monte adistribuicéo, vejaaSecdo H

2. Monte o motor, vejaa Secdo F
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MANUTENCAOPREVENTIVA

Quando o motor estiver operando com temperaturaambiente elevada, verifique o indicador de
temperaturacom frequéncia.

Verificagcdo donivel (Diariamente)

1.Retireatampado radiador.

2.Senecessario, complete o nivel com éguapotavel atéaparteinferior do bocal de abastecimento.

& NUNCA VERIFIQUE ONiVEL DE AGUA IMEDIATAMENTEAPOSA
PARADA DOMOTOR. ISTO PODERA PROVOCAR QUEIMADURAS.

3 Seonive edtiver abaixo com frequéncia, funcione o motor everifiqgueaexisténciade eventuais
vazamentos.

4.Se houver necessi dade daabastecer o radiador com o motor aguecido, mantenha-o ameia
aceleraco.

5. Examine o estado das mangueiras e substitua-as se apresentarem danos ou deformagdes. @

NUNCA ACRESCENTE AGUA COM MOTOR DESLIGADO SEESTIVER
AQUECIDOE O SISTEMA SOB PRESSAO.

@ NAO DRENE O LIQUIDO ARREFECEDOR ENQUANTO O MOTORESTIVER
AQUECIDOE O SISTEMA SOB PRESSAO.
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SISTEMA DO ARREFECIMENTO
Remocao

1.Drenetodo oliquido dearrefecimento, Fig. 1.

i

FIG1
2.Removaasmangueirasdo radiador ao motor.

3.Removao ventilador, o espagador eacorreia.

4.S0lte 0 brago de gjuste do alternador, dabomba
d &gua.

5.Removao dojamento davadvulatermostéticaea
juntano bloco.

6.Remova o conjunto da bomba d' dgua com a

carcacatraseiraeajunta

BOMBA D'AGUA E VALVULA

TERMOSTATICA
Desmontagem
1.Remova a tampa superior do alojamento da

vavulatermostéticaeajunta.

2.RemovaavdvulatermostéticaFig. 2.

L-02
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FIG 2
3.Removaacarcacatraseiradabombad’ agua.

4.Removaaporcadefixacdo dapoliacom o auxilio
daferramentan® 81 30 014, Fig. 3.

FIG3
5.Removaapoliacom aferramentan® 81 30
012, Fig. 4 eretireachaveta.

FIG4
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6.Removao and trava, Fig. 5

—

FIG5
FIG7
7.Removaaarvore com os rolamentos, o anel de
ceramica e o rotor da carcaga, com as ferra- 9.Removaoflange, o ane defeltroesagueoaoja-
mentasn® 81 30 013e81 30 417. mento do anel e o vedador traseiro.

Limpezaelnspegdo

1.Removaosrestosdejuntadas pecasremovidas,
do bloco e do cabecote.

2.Lave aspegascom umasolucdo desincrustante.

3.Laveosrolamentoscom um solventeeverifique
sehouvedesgaste.

4.Verifique, com o micrometro o didmetro do
aojamento dorotor naarvore, vejaEspecificactes
TécnicasFig. 8.

—

FIG6
8.Removao rolamento dianteiro, o espacador eo
rolamentotraseiro. Pararemover osrolamentos,
utilizeaferramentan®81 30 418, comaprensa
Fig. 7.

FIGS8
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5.Verifique, com o medidor dediémetrointerno, o

diémetro do rotor, veja Especificacdes Técni- 1 Termostato 6. Tubo guia

cas, Fig. 9. 2 Serpentina 7. Colar delocalizacdo
3.Aquecedor 8. Peso
4.Agitador 9. Haste
5.Indicador de 10.Indicador

Temperatura

7. Verifiqueo estado geral dacorreia

M ontagem

1.Monte o rolamento traseiro com aface blindada
voltada para o lado do rotor, junto com o

espacador na arvore. Utilize as ferramentas
nimeros: 81 30 418 e 81 30 419 e prense,
Fig. 11.
FIG9
NOTA: APOSA VERIFICACAO DA ARVORE
E DO ROTOR, DETERMINE A
INTERFERENCIA DE MONTAGEM, VEJA
ESPECIFICAGOESTECNICAS.
N———1
6. Verifiqueofuncionamento davavulatermostatica,
vejaEspecificagbes Técnicas, Fig. 10.
I -:'. ]
b
AR |
i T Tl I FIG 11
1 = = N O 2.Monte o rolamento dianteiro com aface blindada

voltadaparaolado dapolianaarvore. Utilizeas
Ferramentas nimeros: 81 30 418 e 81 30
419, Fig. 12.
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5. Monte a &rvore na carcaca da bomba
d &guacom asferramentasnimeros. 8130419
€8130417, Fig. 15.

H

.

FIG 12

3.Monte um flange novo na érvore com a face
slientevoltadaparacima, conformeaFig. 13. L_J

FIG 15
NOTA: ANTES DA MONTAGEM DA
ARVORE COM OS ROLAMENTOS NA
CARCACA DA BOMBA D’'AGUA, APLIQUE
UMA CAMADA DEGRAXA ABASEDELITIO
NAS ESFERAS DOS ROLAMENTOS E NO
ESPACADOR.

6. Monteo anel trava, Fig. 16.

FIG 13
4.Monte o anel defeltro com alojamento novo na
arvoreconformeaFig. 14.

FIG 16
7. Monteo vedador traseiro novo nacarcaga, com
aferramentan® 81 30 420 eprense, Fig.17.
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-

FIG 19

10.Verifigueafolgaentre o rotor eacarcaca, com
laminacalibradora, veja Especificagdes Técnicas,

8. Monteum and de cerdmicanovo na&vorecom
afacedeborrachavoltadaparao rotor, conforme
aFig. 18.

FIG 20

11. Monteabombad’ &guanacarcacatraseiracom
umajuntanovaefixeaumtorque del6-20Nm
(1,6-2,0kgf.m) ( 12-15Ibf. pé).

FIG 18

NOTA: SE OS PRISIONEIROS FOREM
REMOVIDOS, APLIQUE LOCTITE N° 560
NAS ROSCAS DOS MESMO E FIXE A UM
TORQUEDE4-7Nm (0,4-0,7kgf.m) (3
- 71bf . pé).

9. Monte o rotor na érvore com aferramentan®
81 30 417 eprenseFig. 19.
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12. Monte a chaveta e a polia, com a mesma
ferramentadadesmontagem.

13. Monte a porca na arvore com a mesma
ferramentadadesmontagem efixea umtorque de
76-83Nm(7,6-8,3kgf.m) (55-60Ibf.pé).

NOTA: SEO(S) BUJAO (OES) DA CARCACA
DA BOMBA D’ AGUA FOR (EM) REMOVIDO
(S), FIXE-O (S) A UM TORQUE DE 29 - 33
Nm(2,9-3,3kgf.m) (21-241bf.pé).

14. Monteavavulatermostéticaumajuntanovae
atampasuperior na carcagado aojamento da
vavulatermostéticaefixe-a umtorquede 26 - 29
Nm (26 -2,9kgf.m) (19-211bf.pé).

Instalacéo

1.Monte o conjunto da bomba d’dgua com a
carcagatraseirano bloco com umajuntanovae
fixeaumtorquede29-33Nm( 2,9- 3, 3kdf.
m) (21-241bf . pé).

2.Monte a carcaca do alojamento da vévula
termostaticano cabegote com umajuntanovae
fixe-aaumtorque conformeaFig. 21.

FIG 21
3.Monte o braco de gjuste do alternador
nabombad’ &gua.

SISTEMA DE ARREFECIMENTO

NOTA: SE O PRISIONEIRO DA CARCAGCA
DA BOMBA D' AGUA AOBRACODEAJUSTE
FOR REMOVIDO, MONTE COM LOCTITE
271 E FIXE A UM TORQUE DE 8 - 14 Nm (
0,8-1,4kgf.m) ( 6-101bf . pé).

4. Monteacorreiae g uste atensdo.

NOTA: PARA O AJUSTE, PRESSIONE A
CORREIA ENTRE A POLIA DA BOMBA
D'AGUA E O ALTERNADOR. SE CEDER
APROXIMADAMENTE 1 CM, A TENSAO
ESTARA CORRETA.

5. Monteo espacador, o ventilador efixeaumtorque
de14-15Nm (1, 4-1,5kgf . m) (10- 11 1bf .pé).

6.Monte as mangueiras da bomba d’ agua ao
trocador de calor e abastecao radiador.

SISTEMA DE ARREFECIMENTO
Abastecimento do sistema

1. Verifiqueno manual deinstrucéo e utilizagdo do
produto do fabricantedo produto final, o nivel
(capacidade) do sistemaderesfriamento (motor +
radiador + tanque de expansdo, sefor 0 caso).

NUNCA VERIFIQUE ONIVEL DE
AGUA IMEDIATAMENTE APOS A
PARADADO MOTOR.ISTOPODERA
PROVOCAR QUEIMADURAS.

2. Retireatampado radiador.

3.Retire o bujdo de desaeracao, localizado na
parte dianteirado cabecoteFia. 22.

-
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO SECAOL

4. Ao abastecer o Sistema, coloque aditivosabase
deetilenoglicol entre osabaixo recomendadosna @ NUNCA OPERE O MOTOR

Seguinte proporcao: SEM A TAMPA.

. 33% emvolume (1/3 deaditivo para2/3de
agualimpaisentaderesiduos)

Aditivosrecomendados;

. TexacoBrasil SA. - Fluido pararadiadores &
Texaco.
. Radiex Quimica Ltda. - Fluido para
radiadores Radiex.
. Mobil Oil do Brasil Ind. e Com. Ltda. -
Mobil Permazone.
. Promax ProdutosMaximosS.A. - Bardhal
Rad Cool.
. Shell Brasil S.A. - Fluido pararadiadores
Sdl.

JAMAISIMPROVISE OUTRO
TIPODETAMPA.

LEIA COM ATENCAOAS
@ INSTRUCOESNA TABELA DO
PRODUTOANTESDE UTILIZA-LO.
NOTA: NAOADICIONE OLEO SOLUVEL A
AGUA DO CIRCUITO DE ARREFECIMENTO,
POIS ELE ATACA E DANIFICA AS
BORRACHASDASMANGUEIRAS.

A utilizac8o dos aditivos acimamencionados € de
extremaimportanciaparagarantir aeficiénciado
sstemadearrefecimento, estando o motor operando
em ambientes de altaou baixastemperaturas.

5. Reinstale 0 bujdo de desaeracdo e a tampa do
radiador.

Tampado radiador

A tampacontrolaa pressdo internado sistemade

resfriamento por intermédio davdvuladedivioede Fig23
pressdo. Se houver necessidade deretiralacom o

motor quente , gire-a até o primeiro estagio para

aliviar apressdo internaantes daremocéo.Se esta

apresentar defeito, ndo devejamais ser reparadae

simtrocadapor um nova, Fig. 23
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SISTEMA DE COMBUSTIVEL

SISTEMA DE COMBUSTIVEL
Remocéao
Limpe externamentetodo o motor.

1.Solte os cabos do acelerador damarchalentae
do estrangulador nabombainjetora.

2.Solte o tubo de entradado combustivel nabomba
dimentadora.

NOTA: OBSTRUA COM FITA ADESIVA O
TUBODEENTRADA.

3.Solte o terminal elétrico da vela de pré-
aquecimento.

Desmontagem

1.Removaos seguintestubos do combustivel:

. Tubo dabombaalimentadoraaofiltro.

. Tubo dofiltro avelade pré-aguecimento.

. Tubosflexiveisdesaidaederetornodofiltro
a bombainjetora

. Tuboderetornodofiltroagderiaderetorno
dosinjetores.

. Tubo dabombainjetoraaosbicosinjetores,
em conjunto.

. Tubo dagaleriaderetorno dosbicos
injetores.

NOTA: VEDE AS EXTREMIDADES DOS
TUBOS.

2. Removaabombaalimentadoraeajunta.
3. Removao conjunto defiltrosdo combustivel.
4. Removaatampadeinspecdo, vejaFig. 1.

5. Removaos parafusos defixagéo daengrenagem
ao cubo dabombainjetora.

SECAOM

6. Remova as porcas de fixagdo da bomba
injetora( Delphi ) a carcaca.

7. Solteamolado acelerador dabombainjetora,
Fig. 2.

8. Removaabombainjetora.

NOTA: VEDE A ENTRADA E A SAIDA DE
COMBUSTIVEL DA BOMBA INJETORA
COM TAMPA PLASTICA OU FITAADESIVA.

M-01



FIG?2

9. RemovaosinjetoreseasarruelasFig. 3.

NI\l s

FIG3

NOTA: VEDEA ENTRADA, O RETORNO E
OS ORIFICIOS DE PULVERIZACAO DO
BICOINJETOR COM TAMPA PLASTICA OU
FITAADESIVA, Fig. 4.

FIG4

M-02

SISTEMA DE COMBUSTIVEL

Limpezaelnspecao

1 Remova os restos de junta das pecas
removidas e do seu alojamento.

2. Limpe externamente todas as pecas
removidascom pincel esolvente.

3. Verifique o estado de alavancadabomba
dimentadora

4. Remova o buj&o, o anel de vedagéo e o
filtro-teladabombaalimentadora.

5. Laveofiltro-telacom queroseneou dcool.

6. Remova as impurezas depositadas no
interior dabombaalimentadora.

7. Monte o filtro-tela com o flange voltado
parabaixo Fig. 5

FIGS

8. Monte um anel devedacdo novo eo buj&o
efixe-osaum torquede25-30Nm (2, 5-
3,0kgf.m) (18-221bf.pe).

0. Teste a pressdo de vazao da bomba
alimentadora. VejaEspecificagdes Técnicas.

10.  Verifigue, com o aparelho de teste, a
pressdo de gjuste dos bicos injetores ( vegla
Especificagdes Técnicas), avedacdo daagulha
eapulverizacéo, Fig. 6.



SISTEMA DE COMBUSTIVEL

FIG6

NOTA: SE QUALQUER ANORMALIDADE
FOR DETECTADA, PROCURE A
ASSISTENCIA TECNICA DO FABRICANTE
DA BOMBA, PARA LIMPEZA DO BICO
INJETOR.

11. Remova a vavula de retorno do filtro ao
reservatério do combustivel, Fig. 7.

FIG7

12. Limpe os copos sedimentadores e o cabegote
dosfiltros comumpanolimpo e 6leo diesdl.

SECAOM

NOTA: PARA A DESMONTAGEM E
MONTAGEM DOFILTRO, VEJA FILTRODO
COMBUSTIVEL.

13. Verifique todos os tubos de combustivel. Se
houver qualquer anormalidade nasuaextrutura,
substitua-os.

14. Limpe internamente todos os tubos com ar
comprimido.

15. Verifique o funcionamento da vela de prée-
aguecimento, vejavelade pré-aguecimento.

Montagem
1. Monte a bomba injetora com uma junta

nova alinhando a marca do sincronismo da
bombainjetoranacarcagadadistribuicéo, Fig.8.

M-03



SECAOM

NOTA: SE A BOMBA INJETORA FOR
REPARADA, EIMPORTANTE QUEAMARCA
DE SINCRONISMO SEJA DEVIDAMENTE
MARCADA NO FLANGE.

2 Fixe abombainjetoraaum torque de 16 - 20
Nm(1,6-2,0kgf .m) (12-151bf . pé).

NOTA: SE OSPRISIONEIROSDA CARCACA
FOREM REMOVIDOS, FIXE-OS COM
LOCTITE 241 EA UM TORQUE DE 4-7Nm
(0, 4-0,7kgf.m) (3, 510f. pé).

NOTA: SE O SUPORTE TRASEIRO DA
BOMBA FOR REMOVIDO, FIXE AO
TORQUE DE 16 - 20 Nm, ( 1, 6 - 2, 0 kgf . m)
(12 - 15 Ibf . pé). E OS PRISIONEIROS DO
SUPORTE AO CABECOTE COM LOCTITE
271 EA UM TORQUE DE 7- 11 Nm (0, 7 - 1,
1kgf. m) (5-8I0f . pé).

3. Monte aengrenagem no cubo dabombainjetora.
Pos cioneasmarcasdesincronismo daengrenagem
intermedi&riacom aengrenagem dabombainjetora.

4. Fixeaengrenagem no cubo dabombainjetoraa
um torquede :22-29Nm(2,6-2,9kgf.m)
(19- 21 1bf . pé).

5. Monteatampadeinspegdo com ajuntanovae

fixeaumtorquede8-11 Nm (0, 8-1, 1kgf.m)
(6-8Ibf.pé).

M-04
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6. Monte ofiltro do combustivel no suporteefixe-
oaum torquede29-33 Nm (2,9-3, 3kgf
.m) (21-241bf . pé).

NOTA: SE O SUPORTE DO FILTRO FOR
REMOVIDO DO CABECOTE, FIXE A UM
TORQUE DE 38-44Nm (3,8-4, 4kgf . m)
(28 - 32 Ibf . pé ). E O RESFORCO DO
SUPORTE DO CABECOTEA 29-33Nm (2,9
-3,3Kkgf . m) (21-241bf pé).

7. Monteabombadimentadoracom umajuntanova
efixeaumtorquede 16-20Nm(1,6- 2, 0kgf
.m) (12-151bf . pé)

NOTA: SE OS PRISIONEIROS FOREM
REMOVIDOS, APLIQUE LOCTITE 271 E
FIXE-OSA UM TORQUE DE 7-11Nm(0,7
-1, 1kgf . m) (5-81bf. pé).

8. Monteavelade pré-aguecimento efixe-aaum
torquede14-15Nm (1,4-15kgf.m) (10-
11 1bf .pé).

9. Monte osinjetores no cabegote com arruelase
vedadoresnovosefixe-osaumtorquede 14 - 17
Nm(1,4-1,7Kgf.m) (10-121bf. pé).

10.Monte otubo daga eriado retorno nosinjetores
com arruelas de aluminio novas efixe- osaum
torquede11-14Nm(1,1-1,4kgf.m) (8- 10
Ibf . pé).

11. Monteavavuladeretorno nofiltrocomarruelas
deauminio novasefixe-asaum torque de16- 20
Nm (1,6-2,0kgf.m) ( 12- 151bf . pé).

12. Monteaconex&o e o parafuso banjo navavula
deretorno comarruelade aluminio novasefixe-as
aum torquede14-15Nm(1,4- 1,5kgf .m) (10
- 11 1bf . pé).

13. Monte o adaptador no tubo da gaeria e
fixe-onoinjetor comnovasarruelaseaum torque
dell-14Nm(1,1-1,4kgf.m) (8-101Ibf.
pé).



SISTEMA DE COMBUSTIVEL

14. Monte o tubo flexivel de retorno naconexao
banjo e no adaptador efixe- oaum torquede8 -
11Nm(8,8-1,1kgf.m) (6-8Ibf.pé).

15. Monteostubos dedta pressdo aosinjetores
efixe-osaum torquede17-21Nm (1,7-2,1
kgf .m) (12-151bf . pé).

16. Monte os tubos de entrada e de retorno do
filtroabombainjetoraefixe-osaumtorquede 26
-29Nm(2,6-2,9kgf.m) (19-211bf . pé).

17. Monte o adaptador dofiltro ao tubo davelade
pré-aquecimento efixe-oaum torque de 16 - 20
Nm(1,6-20kgf.m) (12-15Ibf.pé).

18. Monteotubo dofiltro avelade pré-aquecimento
efixe-oaum torquede 8-11Nm (0,8-1,1
kgf.m) (6-8Ibf.pé).

19. Monte o tubo dabombaaimentadoraao filtro
efixe-o aum torque de8-12Nm(0,8-1,2
kgf.m) (6-8Ibf . pé) eosparafusosdapresilha
aumtorquede29-33Nm(2,9-3,3kgf.m) 21
- 241bf . pé).

20. Monteamolado acelerador dabombainjetora
ao suporte.

Instalacéo

1. Monte o terminal €l étrico navelade pré-
aquecimento.

2. Monte o tubo de entrada do combustivel
nabombaalimentadora.

3. M onte os cabos do acel erador damarcha
lentaedo estrangulador dabombainjetora.

4. Sangre o sistema do combustivel , Vea
Sangria

5. Funcione o motor e verifique se ha
vazamentos.

SECAOM
FILTRO DO COMBUSTIVEL

Substituicdo doselementosfiltrantes

Antesdadesmontagem limpeexternamenteofiltro.

1 Dreneosfiltros, Fig. 09.

FIG 09

2. Afrouxeo parafuso central Fig. 10.

M-05
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SECAOM SISTEMA DE COMBUSTIVEL

3. Removao elemento com abaseinferior e >

Acione o botdo de aquecimento por 15 - 20
osvedadores, Fig. 11. A P

segundose verifique pelo coletor deadmisséo, se
aressténciadavelaficaincandescente.

3. Dé a partida no motor acionando em
conjunto o botdo de aguecimento e verifique se
houve combust&o.

NOTA: SE HOUVER QUALQUER
ANORMALIDADE SUBSTITUIRA VELA.

4. Monteamanguerado filtro dear no coletor
deadmisséo.

SANGRIA
4 Instaleosvenanoresnovos, Fig.12. ApGs cada uma da operacdo abaixo, acione
manua menteaa avancadabombadimentadora, Fig.
13aéo combustivel sair ssmbolhasdear e, aseguir,
fixeaum torque especificado em montagem.

FIG 12

5. Monteosd ementosnovosefixeo parafuso
central aumtorquede12Nm (1,2kgf.m) (
8, 31bf . pé).

6. Sangre o sistema, vejasangriado sistema

decombustive. FIGI3

NOTA: SE O COMBUSTIVEL NAO SAIRAO
ACIONARAALAVANCA, GIREUMAVOLTA

VELA DE PRE-AQUECIMENTO(Seomotor A ARVORE DEMANIVELAS.

possuir o sistema).
e Procedimento parabombaDEL PHI
Verificagéo

1 Solteamangueiradofiltrodoar no

i 1. Afroux r flexivel deretorn
coletor de admiss3o. ouxeaporcado tubo flexivel deretorno

dofiltroao reservatério, Fig. 14.
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SISTEMA DE COMBUSTIVEL SECAO M

2. Afrouxe o parafuso banjo deentradado AG 17

combustivel dabombainjetoraaofiltro Fig. 15. 5 Afrouxe aporcado tubo navelade

ré-aguecimento, Fig. 18.

FIG 15

3. Afrouxeo parafuso inferior nabomba FIG 18
injetora, Fig. 16.

6. Afrouxesasvoltasavdvuladesangria, Fig.

19 edéapartidano motor. Ass m queo combustivel
sair sem bolha, fixe-aaum torquede9Nm (0, 9
kgf . m) (6, 61bf.peé).

4, Afrouxe o parafuso superior nabomba

injetora, Fig. 17. AG19

M-07



SECAOM SISTEMA DE COMBUSTIVEL

NOTA: SEABOMBA INJETORA NAOTIVER
A VALVULA DE SANGRIA, AFROUXE AS
PORCAS DE DOIS TUBOS DE ALTA
PRESSAO NOS INJETORES, Fig. 20 E DE
PARTIDA AO MOTOR. ASSIM QUE O
COMBUSTIVEL SAIR SEM BOLHA DE AR
FIXE ASPORCAS.

Sincronismodabombainjetora
1- Removaatampadevdvulaetubosdeatapressio.

2- Coloque o 1° cilindroem PM.S. no méximo da
compressao e o pistdo gémeo em balanco.

3-Afrouxe o parafuso de regulagem da tecla de
acionamento de valvulade admisséo ou escape do
primeiro cilindro, até o ponto quesgapossivel afasta
lado conjunto.

Afasteateclapressionando-a contraamolado
elxo dosbalanceiros.

M-08

4-Comprimaas molasdavavulacom aferramenta
daFig.21 eretirecuidadosamenteastravas, 0 assento
dasmolas, asmolas, eo vedador de dleo, colocando-
osem lugar seguro.

5-A fimdeevitar queavavuladedizeparaointerior
do cilindro durante as operagdes seguintes, €
recomendavel que sgjacolocado naextremidadede
suahasteum anel (de borracha) de seguranca.

6-Instale o rel 6gio micro-comparador (de precisio
0,001") debase magnéticanafacedahastedavavula
Aplique no rel6gio aproximadamente 90% de sua
carga, paragque o mesmo acompanhe o des ocamento
davavula

7-Determineo PM.S. exato do cilindron°1 eguste
orelégioem zeroFig. 22.



SISTEMA DE COMBUSTIVEL

8-Gire o motor no sentido anti-horario (visto de
frente) e observe no relégio comparador o
deslocamento do pistéo atéamedidaexigida, ver

Especificagbes Técnicas.

9-Com o aparelho deteste de bico injetor ou uma
bombamanud, ligalonasaidadocilindroquevem
identificado pelaletra“W” . Bombear mantendo
aproximadamente 31K gf/cm? (30 atm) de presséo
e girar manualmente o eixo de acionamento da
bomba no sentido indicado na plagueta de
identificaco até o travamento do eixo.

10- Leve abombatravada (Acionando parafuso
detravamento |localizado naextremidade do corpo
dabombajunto ao eixo) einstaleno motor.

NOTA: ENECESSARIO QUEA MANGUEIRA
DE CONEXAO COM O PRIMEIRO BANJO
SEJA FLEXIVEL OU UTILIZEUMA BOMBA
MANUAL.

11- Retireafolgaentre os dentes de engrenagem
dabomba girando-ano sentido anti-horério efixe
asporcas com um torque de 16-20 Nm(1,6 - 2,0
kgf.mou 12 - 151bf.pé).

SECAO M

12-Verifique se as marcas do flange da bomba
injetoraedaplacaadaptadoraestdo alinhadas, caso
contrario, fagca uma nova marca na placa
adaptadora, eliminando a marca anterior. Em
hip6tese d gumaatereamarcadabombainjetora

13-Removaosinstrumentos utilizados e cologque
os componentesretirados do motor.

M ontagem

1. Monte ostubos de alta pressdo aum torque de
16-20Nm (1, 6-2,0kgf.m) (12- 151bf . pé).

2. Monte um vedador de 6leo novo, asmolase
osassentos dasmolas. Comprimaas molascoma
mesmaferramentaparadesmontagem emonteas
travas

NOTA: NAMONTAGEM DOVEDADORDE
OLEO, LUBRIFIQUEAHASTEDAVALVULA
COM OLEO PARA MOTOR, PARA
FACILITARAMONTAGEM.

3. Monte o balancim, aarruela e o anel travano
axo.

4. Reguleafolgadavavuladocilindron® 1, vegja
Regulagem dasvavulas.

5. Monteatampadasvavulas, ajuntaeotubo de
respiro.

NOTA: VERIFIQUE OESTADO DA JUNTAE
SUBSTITUA SE FOR NECESSARIO.

M-09
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VOLANTE E CARCACA

VOLANTEECARCACA

Remocéao

1.Removao motor de partida.
2.Removaatampainferior dacarcacaeovolante.
3.Removaacarcagado volante.
Limpezaelnspecao

1.L avetodas as pegas com detergente quimico
biodegradavd.

2 Veifigueseosdentesdacremaheraestdo gastos.
Para a substituicéo, veja Substituicdo da
Cremdhera

Instalacéo

1.Monte acarcagado volante sem o aperto final
dosparafusos.

2.Verifique com relégio microcomparador, a
concentricidade dacarcagcaemrelacdo aarvore

de manivelas, vejaEspecificacdes Técnicas.

3.Monteo pino- guiae osparafusosa um torque
de48-55Nm(4,8-5,5kgf.m) (35-40Ibf.
pe).

SECAO N

4.Verifique com relégio microcomparador, o
paralelismo entre aface dacarcacaeafaceda
arvore de manivelas, veja Especificacoes
Técnicas.

5.Faca nova verificagdo da concentricidade da
carcaca

6.Monte o volante no flange da éarvore de
manivelas. Apliqueloctite 241 nasroscas dos
parafusosefixeaum torquede110- 117 Nm
(11,0- 11, 7kgf. m) (80- 86 1bf . pé).

7.Verifique com o rel6gio microcomparador a
concentricidade entre o diametro externo do
volante e a arvore de manivelas, veja

Especificagdes Técnicas.

8.Verifiqueo paraldismo entre as superficiesdovo-

lante e dacarcaga, veja Especificagbes Técnicas.

9.Monte atampainferior dacarcagado volante e

fixe-aaum torquede16-20Nm (1, 6- 2, Okgf
.m) (12-151bf. pé).

10.Fixe o motor de partidaaum torque de41 - 55

Nm (4, 8- 5,5kgf .m) (35- 40 Ibf. pé).

N-01
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SECAO N VOLANTE E CARCACA

SUBSTITUICAO DA CREMALHEIRA

Desmontagem

1.Coloqueo volante num reci piente adequado, com
agua limpa e apoiando a cremalheira sobre
guatro blocos de metal, de modo que a
cremal heirafigque aproximadamente 6, 5 mm
(1/4") acimadonivel d' &gua Fig. 1.

W ANTE LI Y
[ — CHEMALHIIRA
I f:%: :
] | | | = =
FIG1

2.Aquecaacremalheiraemtodaasuaextensio para
gqueo volante sesolte.

M ontagem

1.Para a montagem da cremalheira no volante,

agueca-a a uma temperatura aproximada de
246°C numaestufa.
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ESPECIFICACOES TECNICAS SECAO P

ESPECIFICACOESTECNICAS

BLOCODOMOTOR milimetros polegadas
eAlturatotal, medidaentre assuperficies

Usinadas 441,12 | 441,33 17,367 17,375
eDiametro do alojamento dacamisa 103,188 103,213 | 4,0625| 4,0635
eDiametro do alojamento do casquilho 80,42 | 80,44 3,166 3,167
eDiametro do alojamento paraabucha

daarvorede comando dasvavulas

(munhdon® 1) 55,563 | 55,593 2,1875] 2,1887
eDjametrointerno dabuchadaéarvorede

comando dasvalvul as, montadano man-

can°l 50,787 | 50,848 1,9995| 2,0019
eDiametro do mancal n° 2daarvorede

comando dasvévulas 50,55 50,60 1,990 | 1,992
eDiametro do mancal n° 3daarvorede

comando dasvdvulas 50,04 | 50,09 1,970 | 1,972
CAMISA DO CILINDRO milimetros polegadas

eTipo

eDiametro externo

eDiametrointerno, apésbrunidura

eRugosidade, apdsbrunidura( CLA)

eAngulodebrunidura( )

¢| nterferénciade montagem no al ojamento
do bloco

eAltura do topo, acima da superficie
usinadado bloco

eComprimentotota
eQOvalizacao permitida, méxima

eDesgaste maximo permitido paraservico

Seca, com flange, montada com
interferéncia( sob pressdo ).

103,238 |[103,264 | 4,0645 | 4,0655
98,48 | 98,50 3,877 3,878
0,8-12pum 3,2—4,8 ypol.
60° - 70°
0,025 | 0,076 0,0010] 0,0030
-0,102 |[+0,102 | -0,004 | +0,004
227,10 227,43 | 8,941 | 8,954
0,13 0,005
0,20 0,008
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SECAO P ESPECIFICACOES TECNICAS

VALVULA DEADMISSAO milimetros polegadas
eDiametro dahaste 9,462 | 9,487 0,3725 | 0,3735
eFolgadavavulanaguia 0,020 | 0,081 0,0008 | 0,0032
eDiametro dacabeca 44,09 1 44,35 1,736 1,746
e Angulo daface devedagio 45°
eProfundidade dava vulaabaixo dasuper-

ficieusinadado cabecote 1,02 1,27 0,040 | 0,050
eComprimentotota 122,71 123,12 4,831 4,847
e|nicio deabertura 19° APMS
eTérmino de abertura 49° DPMI
VALVULA DE ESCAPAMENTO milimetro polegadas
eDidmetro dahaste 9,449 | 9,468 0,3720| 0,3728
eFolgadavavulanaguia 0,039 | 0,094 0,0015] 0,0037
eDiametro dacabeca 36,44 1 36,70 1,435 1 1,445
e Angulo daface devedagio 45°
eProfundidade dava vulaabaixo dasuper-
ficieusinadado cabegote 1,19 1,45 0,047 | 0,057
eComprimentotota 122,11 ] 123,52 4,847 | 4,863
e[nicio deabertura 52° APMS
eTérmino deabertura 16° DPMI
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ESPECIFI CAQ@ES TECNICAS SECAO
FOLGASDASVALVULAS milimetros polegadas
eMotor frio 0,30 0,012
eMotor quente 0,25 0,010
FOLGA DASVALVULASPARA SIN-

CRONISMO DA ARVORE DE CO- milimetros polegadas
MANDO DASVALVULAS
eCilindron°® 4 Admisséo 1,04 1,37 0,041 0,054
Escapamento 0,83 1,11 0,033 0,044
SEDE POSTICADAVALVULADE o
milimetr os polegadas

ADMISSAO

eDiametro externo
Sobremedida 0,010” (0,25 mm)

Sobremedida 0,020” (0,51 mm)

51,283 51,295
51,537] 51,549

51,791 51,803

2,0190 | 2,0195
2,0290 | 2,0295

2,0390 | 2,0395

Sobremedida 0,030” (0,76 mm) 52,045| 52,057 | 2,0490 | 2,0495
eEspessura 7,14 7,19 0,281 0,283
e|nterferénciade montagem dasedepostica | 0,064 | 0,102 0,0025 | 0,0040
SEDE POSTICADAVALVULADE -

milimetros polegadas

ESCAPAMENTO

eDiametro externo
Sobremedida 0,010” (0,25 mm)
Sobremedida 0,020” (0,51 mm)
Sobremedida 0,030” (0,76 mm)
eEgpessura

e| nterferénciade montagem dasede postica

42,685| 42,697
42,939| 42,951

43,193| 43,205

43,447\ 43,459
9,47 9,53
0,064 | 0,102

1,6805 | 1,6810
1,6905 | 1,6910
1,7005 | 1,7010

1,7105 | 1,7110

0,373 0,375

0,0025 | 0,0040
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SECAO P

ESPECIFICACOES TECNICAS

GUIA DAVALVULA DE ADMISSAO milimetros polegadas
eDidmetrointerno, gpdsmontagem 9,507 9,543 0,3743| 0,3757
eDiametro externo 15,921 15,933 | 0,6268| 0,6273
Sobremedida 0,010” (0,25 mm) 16,175] 16,187 | 0,6368| 0,6373
Sobremedida 0,020” (0,51 mm) 16,429] 16,441 | 0,6468| 0,6473
Sobremedida 0,030” (0,76 mm) 16,683] 16,695 | 0,6568 | 0,6573
eComprimentototal 57,94 2,281
e|nterf. demontagem daguia no cabegote | 0,028 0,066 0,0011 | 0,0026
eConcentricidade do alojamento daguiaem
relacéo asedepostica(leituratotal ) 0,08 0,003
GUIADAVALVULA DE ESCAPA- milimeiros polegadas
| MENTO
eDidmetrointerno, gpdsmontagem 9,507 9,543 0,3743 | 0,3757
eDiametro externo 15,921 15,933 | 0,6268| 0,6273
Sobremedida 0,010” (0,25 mm) 16,175] 16,187 | 0,6368| 0,6373
Sobremedida 0,020” (0,51 mm) 16,429] 16,441 | 0,6468| 0,6473
Sobremedida 0,030” (0,76 mm) 16,683] 16,695 | 0,6568 | 0,6573
eComprimentototal 61,11 2,406
e|nterf. demontagem daguia no cabegote | 0,028 0,066 0,0011 | 0,0026
eConcentricidade do alojamento daguiaem
relacéo asede postica (leituratotal ) 0,08 0,003
MOLADAVALVULA, INTERNA milimetros polegadas
eDiametro interno damola 21,51 21,90 0,847 | 0,862
e[Forcanecessariaparacomprimir amola
atéaalturade 1,340" (34,04 mm) 89,41 -103,64 N 20,1—-23,3Ibf
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ESPECIFICACOES TECNICAS SECAO P
MOLADAVALVULA, EXTERNA milimetros polegadas
eDiametro internodamola 29,36 29,74 1,156 | 1,171
eFForcanecessariaparacomprimir amola
atéaalturade1,410” (35,81 mm) 175,70 - 194,39 N| 39,5-43,7 Ibf
EIXO DOSBALANCINS milimetros polegadas
eComprimentotota 426,24 16,781
eDiametro 19,012 | 19,037 0,7485] 0,7495
BALANCIM milimetros polegadas
eDiametro do a ojamento dabucha 22,225 22,255 0,8750| 0,8762
eDiametro externo dabucha 22,276 | 22,314 0,8770] 0,8785
e| nterferénciade montagem dabucha 0,020 0,089 0,0008 | 0,0035
eDiametrointerno dabucha 19,063 | 19,101 1,7505] 1,7520
eFolgado eixo nabucha 0,025 0,089 0,0010| 0,0035
eMaximafolgaentreobaancimeoeixo 0,13 0,005

paraservico

TUCHO milimetros polegadas
eComprimentotota 75,41 2,969
eDiametro 18,987 19,012 0,7475 | 0,7485
eDiametro do aojamentodotuchonobloco | 19,050| 19,080 0,7500 | 0,7512
e[olgaentre o tucho e o aojamento 0,038 0,094 0,0015 | 0,0037
HASTEDO TUCHO milimetros polegadas
eComprimento 265,58 | 267,72 10,456 | 10,540
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SECAO P

ESPECIFICACOES TECNICAS

PISTAO milimetr os polegadas
*Tipo Com camarade combustéo nacabeca
eAltura, emrelacdo asuperficieusnada

do bloco 0,396 0,592 | 0,0156 | 0,0233
eDidmetrodo adojamentodopinodopistdo |34,928 | 34,935 | 1,3751 | 1,3754
Largurado 1° candete 2,456 2,471 | 0,0967 | 0,0973
Largurado 2° canalete 2,445 2,465 | 0,0963 | 0,0970
Largurado 3° candete 4,787 4,807 | 0,1885 | 0,1893
eAlturatota entrefaces 121,41 4,780
PINO DO PISTAO milimetr os polegadas
*Tipo Hutuante
eDiametro 34,920 | 34,925] 1,3748 | 1,3750
eComprimento 83,74 | 84,12 | 3,297 3,312
ANEL DE SEGMENTO milimetros polegadas
e Espessurados anéis de compressao do 1°

e2° canaletes 2,362 2,375 | 0,0930 | 0,0935
eEspessurado anel raspador do 6leo 4,724 4,737 | 0,1860 | 0,1865
e[olgalatera no 1° canalete, compresséo 0,081 0,109 | 0,0032 | 0,0043
e[olgalatera no 2° cana ete, compresséo 0,071 0,102 | 0,0028 | 0,0040
eFolgalateral no 3° canal ete, raspador 0,051 0,084 | 0,0020 | 0,0033
FOLGAENTRE PONTAS milimetros polegadas
eAnel decompressdo do 1° canalete 0,25 0,41 0,010 | 0,016
eAnel decompressdo do 2° canalete 0,41 0,66 0,016 | 0,026
eAnel raspador do 6leo do 3° canalete 0,23 0,41 0,009 | 0,016
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ESPECIFICACOES TECNICAS SECAO P

BIELA milimetros polegadas
ePosi cionamento dacapanabiela Por estrias
eDiametro do alojamento do casquilho 67,208 | 67,211 | 2,6460 | 2,6465
e|_argurano alojamento do casquilho 40,06 | 40,13 1,577 1,580
eDiametro do a ojamento dabucha 38,895 | 38,920 11,5313 | 1,5323
eDistanciaentre centros ( aojamento do cas

quilho/a ojamento dabuchadabield) 219,05 | 219,10| 8,624 8,626
eFolgalateral dabiela 0,216 | 0,368 0,0085 | 0,0145
BUCHA DA BIELA milimetros polegadas
eDidmetro externo 38,989 | 39,027 1,5350 | 1,5365
el argura 33,43 | 33,93 1,316 1,336
eDiametrointerno apds acabamento 34,9451 34,963 | 1,3758 | 1,3765
*Rugosidadeinterna(CLA) 0,8um 32 ppoal.
e[olgaentre o pino do pistdo eabucha 0,020 | 0,043 0,0008 | 0,0017
CASQUILHO DA BIELA milimetros polegadas
eSobremedidas 0,25-0,51-0,76 0,010-0,020-0,030
eDiametrointerno 63,525 | 63,564 | 2,5010 | 2,5025
e argura 31,62 | 31,88 1,245 1,255
e[olgaentre o casquilho e o moente 0,036 | 0,094 0,0014 | 0,0037
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SECAO P

ESPECIFICACOES TECNICAS
ARVORE DE MANIVELAS milimetros polegadas
eDiametro dos munhdes, padréo 76,159 176,180 2,9984 | 2,9992
Submedida0,010” (0,25 mm) 75,91 | 75,93 2,9884 | 2,9892
Submedida0,020” (0,51 mm) 75,65 | 75,67 29784 | 2,9792
Submedida0,030” (0,76 mm) 75,40 | 75,42 2,9684 | 2,9692
eDesgaste maximo dos munhdes, paraservicg 0,038 0,0015
e|_argurado 1° munhéo - padréo 36,91 |3741 1,453 | 1,473
e|_arguradosmunhdes 2, 4 e5 - padréo 39,24 | 39,34 1545 | 1,549
Maximo 39,47 1,554
e argurado 3° munh&o - padréo 44,15 | 44,22 1,738 | 1,741
Maximo 44,68 1,759
eDiametro dos munhdes, padréo 63,470 163,490 2,4988 | 2,4996
Submedida0,010” (0,25 mm) 63,22 | 63,24 2,4888 | 2,4896
Submedida0,020” (0,51 mm) 62,96 | 62,98 2,4788 | 2,4796
Submedida0,030” (0,76 mm) 62,70 | 62,72 2,4688 | 2,4696
eDesgaste maximo dos moentes paraservico 0,038 0,0015
eComprimento dos moentes, padréo 40,348 | 40,424 | 1,5885 | 1,5915
Méaximo 40,55 1,5965
eDiametrodo cubodaarvoredemanivelas | 47,625 | 47,645 | 1,8750 | 1,8758
®Rai 0 de concordanciados munhdes/moentes| 3,68 ‘ 3,96 0,145]| 0,156
eOvalizacdo méximados munhfes/moentes 0,006 0,00025
*Rugos dade dos munhdes/moentes(CLA) 0,4um 16upol.
¢ Rugosidade dos raios de concordancia(CLA) 0,8um 32upol.
eDurezados munhdes'moentes. HV 600 — 800
HB 534 — 640
HRC 53 -61
eComprimentotota 609,9 | 610,6 24,01 | 24,04
eDidmetrodoflangetraseiro 133,27 | 133,32 5,247 | 5,249
e|_arguradoflangetrasairo 31,62 | 31,98 1,245 | 1,259
eExcentricidademaxima: Munhfes1e5 Apoiados
Munhdes2e4 0,08 0,003
Munhdo 3 0,15 0,006
eFolgaaxial 005 | 038 0,002 | 0,015
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ESPECIFICACOES TECNICAS

SECAO P

[eLargurados casquilhosdosmancaisn®1,2,4e5

31,62 31,88 1,245 [,255

CASQUILHO DO MANCAL PRINCIPAL milimetros polegadas
[eDiametro externo 80,442 3,1670
[eDiémetrointerno 76,225 76,276| 3,0010] 3,0030

L argurado casquilho do mancal n® 3 (central) | 36,45] 36,70 | 1,435 | 1,445
[PEspessura 2,083] 2,096 | 0,082 ]0,0825
[eFolgaentre casquilho e munh&o (diametral) 0,046] 0,117 | 0,0018 | 0,0046
Sobremedidas 0,25-0,51-0,76 ]0,010-0,020-0,030
ARRUEL A DE ENCOSTODA ARVORE DEMANIVELAS milimetros polegadas
[ePosicédo no bloco Mancal central
[*Espessurapadréo 2,261 | 2,311 | 0,0890 |0,0910
Sobremedida 0,0075” (0,191 mm) 2,451 | 2,501 | 0,0965 | 0,0985
ENGRENAGEM DA ARVORE DE MANIVELAS milimetros polegadas
NUmero dedentes 28
Diametro do d ojamento daengrenagem 47,63 ‘ 47,65 | 1,875 1,876
POLIA DA ARVORE DE MANIVELAS milimetros polegadas I
[PDiam. cubo-superficie contato vedador 60,33] 60,45 | 2,375 | 2,380 |
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SECAO P

ESPECIFICACOES TECNICAS

TAMPA DA CARCAGA DA DISTRIBUICAO milimetros polegadas
eDiametro do al ojamento do vedador 79,35 | 79,40 | 3,124 3,126
¢|_argurado aojamento do vedador 20,256 | 21,018 0,7975 | 0,8275
CARCACA DO VEDADOR TRASEIRO milimetros polegadas
eDidmetrointerno 158,712 | 158,788 6,2485‘ 6,2515
eExcentricidade maximaem relagdo alinha

decentro daérvorede manivelas 0,25 0,010
ENGRENAGEM INTERMEDIARIA EEIXO milimetros polegadas
eNUmero dedentes 63
eDiametro interno dabuchadaengrenagem
( deve ser gjustada apdsamontagem) 50,79 | 50,82 | 1,9998] 2,0007
eRugosidade do diametro interno dabucha
(CLA) 0,8 um 32 ppol.
eDiametro do eixo daengrenagem 50,70 | 50,72 | 1,996 1,997
e[Folgadaengrenagemno eixo 0,07 0,12 | 0,0028] 0,0047
e|_arguradaengrenagem, incluindoasbuchas] 30,14 | 30,16 | 1,1865 | 1,1875
eRugosidade dasfacesdasbuchas( CLA ) 1.6 um 64 ppol.
eComprimento do exo 30,241 30,31 | 1,1905 | 1,1935
eFolgaaxia daengrenagem 0,08 0,18 | 0,003 0,007
eFolgaaxia daengrenagem, maximapara

Servico 0,25 0,010
ENGRENAGEM ACIONADORA milimetr os polegadas
DA BOMBA INJETORA
eNUmero dedentes 56
eDiametro do alojamento daengrenagem 4445 | 44,48 | 1,750 1,751
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ESPECIFICACOES TECNICAS SECAO P

eDiametro do cubo dabombainjetora 44,40 | 44,42 1,748 | 1,749
¢ [Folga de montagem daengrenagem no cubo| 0,03 0,08 0,001 | 0,003
CABECOTE milimetr os polegadas
*Altura 103,149] 103,226 | 4,0610 | 4,0640
eToleranciapararefaceamento do cabegote 0,30 0,012
e Alturaminimado cabecote, apdso refacea

mento 102,502 4,0355
eEmpenamento maximo paraservico:

Transversal 0,08 0,003

Longitudina 0,15 0,006
*Angulo dasuperficie de vedaco dasede

davavula, emrelagdo avertica 440
eDidmetrodofuro paraguiasdevavulas.

Padréo 15,867 | 15,893 | 0,6247 | 0,6257

Sobremedida0,010” ( 0,25mm) 16,121 | 16,147 | 0,6347 | 0,6357

Sobremedida0,020” (0,51 mm) 16,375 | 16,401 | 0,6447 | 0,6457

Sobremedida0,030” (0,76 mm) 16,629 | 16,655 | 0,6547 | 0,6557
eMaximafolgaentreahastedavavulaeo
furoguia, paraservico:

Admissao 0,13 0,005

Escapamento 0,15 0,006
eProfundidade dasva vul as abaixo dasuperficig

usinadado cabegote (maximaparaservico) :

Admissdo 1,40 0,055

Escapamento 1,55 0,061
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SECAO P

ESPECIFICACOES TECNICAS

eDiametro do alojamento dasede posticada
vavuladeadmissio:
Padréo 51,194 | 51,219 | 2,0155 | 2,0165
Sobremedida0,010” ( 0,25mm) 51,448 | 51,473 | 2,0255 | 2,0265
Sobremedida0,020” (0,51 mm) 51,702 | 51,727 | 2,0355 | 2,0365
Sobremedida0,030” (0,76 mm) 51,956 | 51,981 | 2,0455 | 2,0465
¢ Profundidade do al ojamento da sede postica
davalvuladeadmissio 7,19 7,32 0,283 | 0,288
eDiametro do alojamento dasede posticada
vavuladeescapamento:
Padréo 42,596 |42,621 1,6770 | 1,6780
Sobremedida0,010” ( 0,25mm) 42,850 | 42,875 | 1,6870 | 1,6880
Sobremedida0,020” (0,51 mm) 43,104 | 43,129 | 1,6970 | 1,6980
Sobremedida0,030” (0,76 mm) 43,358 | 43,383 1,7070 | 1,7080
¢ Profundidade do alojamento dasede postica
davaélvulade escapamentn 9,525 19,652 0,3750 | 0,3800
¢ Projecdo maximado bico injetor apis
refaceamento 4,44 0,175
ARVORE DE COMANDODASVALVULAS| milimetros polegadas
e_argurado munhdon® 1 30,76 1,211
eDiametrodomunhdon®1 50,711 |50,737 | 1,9965 | 1,9975

eFolgadetrabalhonomunhdon®1
e|_argurado munhdon®2
eDjametro do munhdo n®2
e[Folgadetrabaho no munhdo n° 2
e_argurado munhdon®3
eDjametrodo munhdon®3

e[Folgadetrabalho no munh&o n®3

0,051 | 0,140
41,28
50,457 | 50,483
0,064 0,140

29,36
49,949 149,975

0,064 | 0,240

0,0020 | 0,0055
1,625
1,9865| 1,9875
0,0025 | 0,0055
1,156
1,9665 | 1,9675

0,0025 | 0,0055
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ESPECIFICACOES TECNICAS SECAO P

o_evamento dostuchos 7,628 | 7,704 0,3003| 0,3033
eDesgaste maximo dos munhdes, para

Servico 0,05 0,002
eFolgaaxial, padréo 0,10 0,41 0,004} 0,016
eFolgaaxia, méximaparaservico 0,51 0,020
DE COMANDODASVALVULAS | Milimeros | polegadas
eDiametro externo 72,95 | 73,00 2,872 2,874
eDiametrointerno 44,45 1,75
eDiametro do rebaixo no bloco parao

encaixedaarruela 73,03 | 73,28 2,875 2,885
eFolgadaarruelanorebaixo ( diametral ) 0,03 0,33 0,001 0,013
eEspessura 5,49 554 0,216 0,218
eProfundidade do rebaixo no bloco para

encaixedaarruela 4,75 4,83 0,187 0,190
*Projecdo daarruelaacimadafacedianteira

do bloco 066 | 0,79 | 0,026 0,031
oA VANUORE e | mimarcs | picnte
eNUmero de dentes 56
eDiametro do furo daengrenagem 34,93 | 34,95 1,375 1,376
eDiametro do cubo daarvore de comando

paramontagem daengrenagem 34,9281 34,939 | 1,3751| 1,3757
oA juste de montagem daengrenagem na

arvore - 0,018} + 0,023 ] - 0,0007 +0,0009|
FOLGA ENTREDENTES milimetros polegadas I
eTodas asengrenagens, minimo 0,08 0,003 |
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SECAO P ESPECIFICACOES TECNICAS

BOMBA DO OLEO LUBRIFICANTE milimetros polegadas
eTipo Derotor
eN°deldbulos, rotor interno Trés

oNC°delbbulos, rotor externo Quatro
e[Folgaentreosrotoresinterno e externo 0,025 10,076 0,001 | 0,030
eFolgaaxia dorotor interno 5,49 554 0,216 0,218
eFolgaaxia do rotor externo 4,75 4,83 0,187 0,190
eFolgaentreorotor externo eacabecada

bomba 0,025 | 0,076 | 0,001 | 0,0030
ENGRENAGEM ACIONADORA s res polegadas
DA BOMBA DO OLEO LUBRIFICANTE

eNUmero de dentes 19

eDiametro do furo daengrenagem 12,62 | 12,64 | 04970 0,4978
eDiametro daarvoredabomba 12,67 | 12,69 | 0,4990| 0,4995

o| nterferénciade montagem daengrenagem
naarvore 0,03 0,06 0,0012 | 0,0025

e[Folgaentreaengrenagem eacarcacada

bomba 0,08 0,18 0,003 | 0,007
DA BOMBA DO OLEO E BUCHA

eNUmero dedentes 20

eDiametro do furo daengrenagem 25,400 | 25,420| 1,0000 | 1,0008

eDiametro externo dabuchadaengrenagem | 25,446 | 25,494 | 1,0018 | 1,0037

eDiametrointerno dabuchadaengrenagem | 22,225 | 22,258 0,8750 | 0,8763

eDiametro do eixo daengrenagem 22,192 | 22,204 | 0,8737 | 0,8742

e[-olgadetraba ho daengrenagem no eixo 0,020 | 0,066 | 0,008 | 0,0026
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ESPECIFICACOES TECNICAS SECAO P
FOLGA ENTRE DENTES milimetros polegadas
eEntre as engrenagensdabombado 6leo e
aintermediaria 0,15 0,23 0,006 0,009
VALVULADEALIVIO milimetros polegadas
®Tipo Pistdo com mola
®Pressdo de abertura 275-380 kN/m? 40-55 | bf/pol?
eDia aojamento dacarcagadavavula 14,237 | 14,338 | 0,5605| 0,5645
eDiametro externo do pistdo 14,186 |14,211 | 0,5585 | 0,5595
e[olgado pistéo no alojamento 0,03 0,15 0,001 | 0,006
e[Forcanecessariaparacomprimir amola
atéaaturade1,28” (32,5mm) 34,5-36,7 N 7,76 — 8,24 |bf
FILTRODO OLEO LUBRIFICANTE milimetros polegadas
eTipo Fluxotota
®Pressdo de aberturadavavulade seguranca | 55 - 83 kN/m? 8- 121bf/pol?
VALVULATERMOSTATICA milimetros polegadas
eTipo Céapsulade cera
eTemperaturade abertura 80-84°C 176-183 °F
eCurso minimo davavulaatemperaturade
abertura 6,6 0,26
eTemperaturade aberturamaxima 98 °C 208 °F
BOMBA D'AGUA milimetros polegadas
oTipo CentrifugaTotal
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SECAO P ESPECIFICACOES TECNICAS

eDiametro daarvore paraapolia 19,030 | 19,042 | 0,7492 | 0,7497
eDiametro do alojamento paraapolia 19,050 | 19,070 | 0,7500 | 0,7508

e[-olgade montagem dapolianaérvore 0,008 0,041 | 0,0003 | 0,0016

eDiametro daarvoreparao rotor 15,906 | 15,918 | 0,6262 | 0,6267
eDiametro do aojamento do rotor 15,872 | 15,893 | 0,6249 | 0,6257
e|nterferénciade montagem do rotor na

avore 0,013 0,046 | 0,0005 | 0,0018
e[Folgaentreorotor eacarcaga 0,69 0,89 0,027 | 0,035
BOMBA ALIMENTADORA milimetros polegadas
®Tipo Mecénica, dediafragma
®Pressdo devazdo, estatica 42 — 70 KN/mz 6 — 10 Ibf/pol2
eEspessuradajuntaao bloco 0,38 0,015
BOMBA INJETORA milimetros polegadas
eMarca Ddphi

®Tipo DPA, rotativa

e Sentido derotag@o Horé&rio

e etrano rotor interno, parainicio deinjegdo C

| etraindicadora do tubo de injecéo para o 1

dlindro w

» VT R — 60E750/8/1575
*Codigo dabomba s p— K T80L800/8/1890
____________________________ O
e|nicio deinjecdo estético, antesdo PM S 14'2:;%6 __________________________ 11980

.~ 18° 3,987mm 0,157pol

*Deslocamento dopistaoa ; o 2 456mm 0,0955po0l
N R —— 3642F580
*N°dabombainjetora T4.236 ----mommmemee V 3642F740W
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ESPECIFICACOES TECNICAS

SECAO P

TURBOALIMENTADOR

eMarca
eTipo
ePressio de Trabalho

e\ dvulawaste-gatetipo

®Pressio de Trabalho no atuador

GARRET
APL099

1,1 bar
Diafragma

1,1 bar
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SECAO P ESPECIFICACOES TECNICAS

INJETOR
eMarca Ddphi
4.236----------=nmmmmmmnee Delphi “Fy”
®NC°do bicoinjetor T4.236 ----------- LRB6701407 Delphi
o Pressio de siLste 4.236--------mmnmmmmmnan 175 - 182 bar
essoded xR — 220 - 240 bar
MOTOR DE PARTIDA
eMarca Wapsa
eTensdo 12 CV
ePoténcia 4 CV
*N°de dentesdo pinhdo 10
VOLANTE E CARCACA milimetros polegadas

eConcentricidade entre o furo dacarcaga
do volanteealinhade centro daérvore
demanivelas 0,15 0,006

eParalelismo entreaface dacarcagado
volanteeafacedadrvorede manivelas 0,15 0,006

eParalelismo entreafacedo volanteeaface
da carcaca de didmetro 0,025 0,001

eConcentricidadeentre o didmetro externodo
volanteeaarvoredemanivelas 0,31 0,012
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ESPECIFICACOES TECNICAS SECAO P

APERTOSDE PORCASE PARAFUSOS

NOTA: OSAPERTOSRECOMENDADOSABAIXO, DEVEM SERMEDIDOSCOM OSCOMPONENTES
LEVEMENTE LUBRIFICADOSANTESDA MONTAGEM.

APERTOS RECOMENDADOS PARA MANUTENCAO

kgf.m Ibf.pé

® Porcas e parafusos do cabegote 13,1-13,8 95-100

OSAPERTOSDE PORCASE PARAFUSOSDO CABECOTE DEVEM OBEDECERA SEQUENCIA ACIMA.

® Porca de fixacdo dosinjetores 14 - 17 10 - 12

® Parafuso de fixacdo da poliada arvore de manivelas 38,7 - 41,5 280- 300

TODA VEZ QUE FIZER QUALQUER TRABALHO NOSINJETORES, ASARRUELASDE VEDACAO DEVEM SER
SUBSTITUIDAS.

APERTOS RECOMENDADOS PARA OFICINA

®Porcadebielas 9,7-104 70-75
® Parafuso dos mancais principais 235 - 249 170- 180
® Parafuso de Fixacdo do volante 10,4-11,0 75 - 80
® Parafuso de Fixacdo daengrenagem do comando 6,2 - 6,9 45 - 50
® Parafuso de fixagéo do cabegote do filtro do dleo lubrificante 36-41 26 - 30
® Porca de fixagdo dabombainjetoraacaixade distribuicdo 16-21 12 - 15
® Parafuso de fixagdo das placas das engrenagens intermediérias 34-41 25-30
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INSTRUCOESADICIONAIS

CONSERVACAO DE MOTORESINATIVOS

Paraque o motor ndo seja afetado pelacorroséo,
Se permanecer inativo durante longo periodo, é
necessario tomar certas medidas de precaucao.
Logo que ele sgja retirado de servigo, tome as
Seguintesprovidéncias,

1. Limpe completamente as partesexternas.

2. Funcione-o até atemperatura normal de
operacao. A seguir, desligue-o edrene o 6leo
do carter.

3. Removao carter, limpeotubo desuccdo e
subgtituao eemento dofiltro do dleo lubrificante.

4, Limpe o tubo derespiro.

5. Aposrecolocar ofiltro, enchao carter até
o nivel correto com 6leo SHELL ENSIS
ENGINEMOTOR.

6. Drene o reservatorio do combustivel e
abasteca-0com6leo SHELL CALIBRATTION
FLUID B.

7. Funcione o motor atemperaturanormal de
operacao.
8. Drene o liquido de arrefecimento do

radiador, do bloco e dabombad’ &gua.

0. Removaofiltro do ar ou qualquer extensio
datubul acéo daadmisséo paravedar comfita
adesivao coletor deadmisséo, evitando, assim,
apenetracéo de material estranho no motor.

10. Removaotubo deescapamento evedeseu

coletor, assim como, o col etor de admissdo.

11. Desligue a bateria e retire-a para
armazenagem.

SECAO X

12. Removaacorre ado ventilador.

13. Complete com agua destilada o nivel da
bateria; limpeosterminais, lubrifique-oscom
graxae completeacarga. Nao use cargarapida.
Armazeneem|ocal fresco, secoeisentodepd e
completeacargaumavez por més.

14.  Limpeosterminaisdo motor departidae
do alternador e aplique uma leve camada de
graxa. Seo veiculo estiver exposto ao tempo o
alternador, motor de partida e o painel de
instrumento devem ser protegidos contra a
intempérie.

PREPARO DO MOTOR PARA RETORNO
AOTRABALHO

Antesde colocar em funcionamento o motor que
permaneceu |ongo tempo inativo, tome os seguintes
cuidados.

1 Limpe perfeitamente todas as partes
externas.
2. Feche todos os bujdes de drenagem do

bloco e do radiador e abasteca 0 sistema de
arrefecimento com agualimpa. Observeseha
vazamento.

3. Gire o ventilador com a m&o a fim de
assegurar-se de gue os vedadores da bomba
d &guaestgamlivres.

NOTA: SE A CORREIA ESTIVER
MONTADA, AFROUXE-A PARA FACILITAR
A OPERACAO.

4. Cologueacorrelado ventilador eregulesua
tensdo.
5. Retirea tampa das vavulas, lubrifique

o conjunto de balancins com 6leo para motor
emonte-anovamente.

6. Remova a fita adesiva de vedagdo dos

coletoresde admissdo e escapamento.Limpe e
monte o filtro do ar eo bocal de admissio.

X-01
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SECAO X

7. Monte o tubo de escapamento.

8. Pressurize com 6leo novo as galerias do
motor ( 50/60 Ibf / pol?. Fig. 1). Enquantogira a
arvore de manivelascom amao, afim de descolar
0s casquilhos. Remova o reservatério de
pressurizacao.

9. Liguea(s) bateria(s) .

10. Retireoexcessodegraxadosterminaisdo
alternador e do motor de partidae verifique se
todas as conexdes estdo em ordem.

11.  Dreneodleodo carter eencha-oatéonivel

correto.

INSTRUCOESADICIONAIS

12. Retire a fita adesiva do respiro do
reservatério ou do tubo de enchimento.

13. Drene o combustivel do reservatorio e
abastegca-0 com 6leo novo.

14. Substitua os elementos dos filtros do
combustive.

15.  Sangreosistemadecombustive.

NOTA: SE ESTAS INSTRUCOES FOREM
OBSERVADAS, ORETORNOAOTRABALHO
NAO PREJUDICARA OMOTOR. A International
NAO RESPONDE POR DANOSAOMOTOR,
POR INOBSERVANCIA DESTE
PROCEDIMENTO.

ABASTECIMENTO ENTRADA DO AR COMPRIMIDD
MANOMETRD - {OLED) | SOIE0 Ibipol )
1 | L'n‘
REGISTRO
MNIVEL
i H| - 3 FLEXIVEL PARA LIGAR
MA GALERIA DO OLED
e=—tE
\ M m {3
L — IMEMSO0ES DO RESEAVATORIO O 250 x 350mm
FIG1

INFLUENCIA DA ALTITUDE NO
DESEMPENHO DO MOTOR.

Sempre que 0 motor tiver que operar aaltitudes
elevadas, 0 seu desempenho serd afetado pela
rarefacdo do ar atmosférico. A quantidade de ar
diminui enquanto que ade combustivel permanece
inateradatornando amisturaar - combustivel rica
eapoténciadiminui devido acombustéoincompleta

Neste caso deve-se diminuir a quantidade de
combustivel injetado nacamarade combustéo.

X-02

NOTA: QUALQUER AJUSTE OU
REGULAGEM NA BOMBA INJETORA
DEVERA SER REALIZADO PELO
DISTRIBUIDOR DA BOMBA DELPHI.
QUAISQUERINFORMAQ@ESADICIONAIS
DEVEM SER SOLICITADAS AO
DEPARTAMENTO DE POS-VENDA DA
International , SAO BERNARDO DO CAMPO,
SAO PAULO, BRASIL, OU A QUALQUER
REPRESENTANTE DA REDE DE
DISTRIBUIDORESDA INTERNATIONAL.

ARMAZENAGEM DE COMBUSTIVEL

Combustivel limpo, isento de &guaimpurezas e
materiaisestranhoséfator importante paraassegurar
0 bom funcionamento deum motor por longo tempo
esemfahas.
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A &ua, sujeiraeenxofre contidosno combustivel,
S0 responsavei spelaformacdo deborrasno carter,
gomosidades e depdsitosnosa ojamentosdosanéis
de compressao, paredes dos cilindros, bicos
injetores e valvulas de escapamento, além de
interferirem no bom funcionamento da bomba
injetora

Ousodelubrificanteadequado recomendado pela
fébrica, contribui eficientemente paraneutralizar,
evitar ou reduzir os efeitos danifiqguem destes
produtos ao funcionamento do motor.

A findidade do s semadefiltragem do combustivel
do motor é evitar que sujeirae corpos estranhos
existentes no combustivel danifiquem os
componentesdealtaprecisio do Sstemadeinjecéo.

A falta de cuidado durante o abastecimento
sobrecarregao sistemadefiltragem do combustivel
do motor, comprometendo suafinaidade.

Esses problemas séo facilmente eliminados
tomando-se 0s seguintes cuidados naarmazenagem
e posterior enchimento do reservatorio do

equipamento.

1. Apos o enchimento do depdsito de
armazenagem, deve-sedeixar o combustivel em
repouso durante 24 horas, para que haja
sedimentacdo de aguaeimpurezas.

2. Antes de transferir o combustivel do
depbsito dearmazenagem paraum reservatorio
qual quer, deve-se drenar agua e sedimentos
acumulados.

3. Osvasilhames, funiseetc... usadosparaa
transferénciado combustivel deum depdsitopara
outro, devem estar limpos.

ESTOPA E PANOS QUE SOLTEM FIAPOS
NAO PODEM SER USADOS PARA LIMPAR
ESSESUTENSILIOS.

SECAO X

4. O funil usado paratransferéncia de
combustivel deveter umatelametdicafina, de
malha80 ( fio de 0,10 mm e aberturade malha

de 0,25 mm).

Para se instalar depdsitos para armazenagem de
combustivel deve-se observar o seguinte:

1 A locdizac8o, dimensio esegurancadaérea
onde serainstalada.

2. A é&rea deve ser plana, de preferéncia
afastada de moradias, abrigo de animais,
instal agbeseléricasnormais, locaisondeexistam
equi pamentos de soldagens, caldeirasou outros
onde possam ocorrer centelhas, chamasou caor
excessvo.

3. O depdsito deve ser cilindrico, construido
de chapas de aco soldadas elétricamente.
Internamente asuperficie do depdsito edetoda
tubulacdo de combustivel deve ser limpa, isenta
detodo e qualquer tipo deimpurezagque venha
contaminar o combustivel, ndo podendo ser
zincadapoiso combustivel reage quimicamente
com zinco, produzindo umasubstanciaviscosa
queobstrui osfiltroseprgudicao funcionamento
do sistemadeinjecéo.

4, Externamente o deposito decombustivel e
todos os componentes dasuatubul agdo devem
ser pintados com tintaanticorrosiva.

5. O depdsito deve possuir um sistema de
ventilagdo, com entrada protegida com tela
metdlica. Pode-setambéminstdar umfiltrode
a.

6. A tubulacéo de saidado combustivel deve
ter, apésoregistro, um sistemadefiltrageme
sedimentacao.

7. Se houver necessidade de instalar rede
elétrica para iluminagdo ou acionamento de
bomba, esse equipamento deve ser especid, do
tipo blindado.
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8. Havendo necessidade deinstalar umabom-
bahidraulicaparamanipulacéo do combustivel,
estddeve ser protegidaguando ndo em uso, do
contato direto com combustivel, por meiodeuma
vavuladeretencéo edeum registro.

9. Bombas hidréulicas e painéisde controle
devem ser montados sobre base de concreto.

10. O depodsito deve ter um registro de
drenagem daaguaeimpurezas sedimentadas.

11 O depésito deve ser instalado sobre
suportes apropriados, de maneiraque suaparte
frontal, onde éfeita a retirada do combustivel
figue mais altaque a posterior, onde seacha
localizado o registro de drenagem.

A inclinacdo em relacdo ao nivel do solo deve ser
de 20 a50 mm por metro de comprimento.

Se forem usados tambores estes ndo devem ser
gdvanizadosinternamente.

Ostamboresdevem ficar abrigadosdo sol, chuva,
po e devem ficar deitados sobre cavaletes que
mantenham astorneiras aproximadamente 75 mm
mais altas que os fundos dos mesmos, para a
sedimentacdo dadguaeimpurezas, Fig. 2.

A é&rea onde estiver instalado o deposito do
combustivel deve ser mantidalimpa.

O piso sobre o depdsito, atéadistéanciadel metro
deve ser recoberto com cascal ho grosso.

Criangasdevem ser impedidasde brincar proximas
asinstalagbes do depdsito de combustivel .

A area deve ficar protegida com extintores de
incéndio devidamentesindizados.

X-04

INSTRUCOESADICIONAIS

Em pontos estratégicos, em toda a volta do
deposito, devem ser afixadas placastaiscomo:

“NAO FUME NESTE LOCAL OU EM SUAS
PROXIMIDADES'.

“ CUIDADO! INFLAMAVEL!”

“ PROIBIDA A ENTRADA DE PESSOAS
ESTRANHASNESTA AREA.”

FIG?2
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FERRAMENTASESPECIAIS SECAOQY

FERRAMENTASESPECIAIS

FIGURA NUMERO
= Hr = 'I:I!':’L-III
. ~.,j__n 81 30 001
i’
e
"uu:::::] 81 30 002
— 81 30 003
— %Q
¢ |
| .-—:L 81 30 004
iele
—-"-'-"'-._ . Y - -
= 81 30 005
J—_H 'II _--\\

(_Ezz 81 30 006
=m

APLICACAO

Colocador/ extrator devadvulas com
cabecote desmontado.

Colocador/ extrator devadvulas com
cabecote montado.

Jogo defresas pararecondicionamento
dassedesdasvalvulas.

Base para verificagdo de dturase
profundidades com rel gio microcompa
rador.

Alicate expansor de anéisde segmento.

Cintaparamontagem dos pistdes nas
camisasdoscilindros.
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FIGURA

Ty
'\-\.I__I{':'." .
Py
L' |'\—1'_€'_
& | ==
= 7 i"{u -
g \.."_“_ __.--_:_.;.'
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FERRAMENTASESPECIAIS

NUMERO

81 30 007

81 30 008

81 30 009

81 30 010

81 30 011

81 30 012

APLICACAO

Suporte mével parao motor.

Jogo de escovas paralimpezadas gale-

riasdedleo lubrificante.

Extrator dabuchado comando.

Extrator daengrenagemdaarvore de

manivelas

Extrator dapoliadaérvore de manivelas.

Extrator.
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FIGURA NUMERO APLICACAO
,‘3__" 81 30 013 Extrator daarvoredabombad agua
O
T
T e 81 30 014 Travadapoliadabombad agua.
H,_::J
“':41
.,-;:Z;_’.‘::"""' '_'. 81 30 401 Extrator / colocador da bucha do
e balancim.
ey
-..:-.| __,-'-"'-F-ﬂl
§ _d__-j'f ___F_.f--l 81 30 403 Extrator/ colocador das guiasdasval-
d__ __ﬂ-i'_:__, — vulas
—

81 30 404 Colocador dasede de escapamento.
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FIGURA

™

Y-04

NUMERO

81 30 405

81 30 406

81 30 407

81 30 408

81 30 409

81 30 410

FERRAMENTASESPECIAIS

APLICACAO

Colocador dasede de admissdo.

Adaptador parainstalagdo do motor no
cavaete. (Usar com 81 30 007).

Colocador da bucha da érvore de
comando dasvévulas.

Flange paraextracdo dabuchadaérvore
decomandodasvavulas. (Usar com
81 30 009).

Flange parasacar camisas.

Flange paracolocar camisas.
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FIGURA NUMERO

81 30 411
‘ 81 30 412

i =Ry kY
81 30 413

| 8130 414

II.-' .
e 81 30 415
fli o :ﬁ \

= =) 81 30 416

APLICACAO

Extrator da engrenagemda arvore de
manivela(Usar comaferamenta8l 30010).

Colocador do vedador traseiro na carcaga.

Cone paramontagem do vedador traseiro
no flange da arvore de manivelas.

Colocador daengrenagem daérvorede
comando dasvavulas.

Centralizador da tampa da caixa de
distribuicgo.

Colocador do vedador dianteiro.
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FIGURA NUMERO APLICACAO

81 30 417 Baseparadesmontagem emontagem da
bombad’ &gua.

81 30 418 Extrator/colocador dosrolamentosda
arvore dabombad’ &gua.

81 30 419 Colocador derolamentosna arvore da
bombad’ &gua.

81 30 420 Colocador do vedador traseiro da bom-
ba d agua.
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